Isoagglutination und ihre forensische Anwendung in Rufland.

Von
Prof. Dr. N. W. Popoif, Moskau — Smolensk.

Die Reaktion der Isoagglutination ist in Rufilland erst im Jahre 1921 Gegen-
stand eingehender Priifung geworden, als N. K. Kolzoff?), Professor der Zoologie,
allgemeinen Biologie und Vererbungslehre, sie in einem Aufsatz in der Zeitschrift
. Priroda‘ (,,Die Natur) beschrieben hatte. Auch die Arbeit ,.Uber erbliche
chemische Eigenschaften des Blutes® stammt aus der Feder von Kolzoff'®). In
dieser Arbeit werden die Ergebnisse der Familienforschungen tiber Isoagglutination
von Awdiejewa und Grycewicz mitgeteilt und eine eigene Theorie der Blutgruppen-
vererbung aufgestellt. Diese Arbeit wird in dem Werke von Lattes zitiert.

Beide Arbeiten von Kolzoff erregten das gréfBite Interesse fiir Isoagglutination
bei russischen Arzten und Naturforschern. Wenn Chirurgen und Anthropologen
die grofe Bedeutung der Isoagglutination sogleich erkannten, so kann man dies
njcht von den Gerichtsérzten behaupten. Die Vertreter der gerichtlichen Medizin
standen den neuen Forschungen iiber Isoagglutination miBtrauisch gegeniiber,
und im Jahre 1923 war ich der einzige, der in 6ffentlichen Vortrigen die Bedeutung
und Anwendung der Isoagglutination in der gerichtlichen Medizin betonte. Ebenso
wandte ich als erster diese Reaktion in der forensischen Praxis an, und zwar in
Alimentationsprozessen, die in RuBland gegenwéirtig sehr zahlreich sind. Ich
verwertete auch andere erbliche Merkmale, in Verbindung mit der Isoagglutination,
fir die Vaterschaftsbestimmung (richtiger ,,VaterschaftsausschlieBung®). Meine
werbende Tatigkeit hatte Erfolg, und die Gerichtsérzte zeigten Interesse sowohl
fiir die Tsoagglutination als auch fiir andere Methoden der Erblichkeitsforschung.
Versuche der gerichtlich-genetischen Forschung erschienen auch in Leningrad
und in einigen anderen Stadten. Jedoch die grofle Skepsis der Mehrheit storte die
Entwicklung dieser Art der gerichtlich-medizinischen Tatigkeit. Die Gesund-
heits- und Justizvolkskommissariate erlieBen Verfiigungen, die die Anwendung
sowohl der Isoagglutination (im Juni 1925) als auch die Benutzung der anderen
Merkmale (im Februar 1926) fiir gerichtlich-genetische Untersuchungen durch
Sachversténdige in Alimentationsprozessen untersagten. Demzufolge konnte
ich nur wenige gerichtlich-genetische Untersuchungen, die weiter unten beschrieben
werden, anstellen. Wie groB die Moglichkeit fiir die Anwendung der erblichen
Untersuchungsmethoden in der forensischen Praxis wére, kann man daran erkennen,
daf} die Volksgerichte in Stadt und Gouvernement Moskau im Jahre 1925 mehr als
16000 Alimentenklagen verhandelten*).

Trotz erheblicher Widerstinde vergrofierte sich das Interesse der russischen
Gerichtsirzte fir die Isoagglutination und die anderen Methoden erblich-foren-
sischer Untersuchung. Die ganze Sitzung der II. Allrussischen gerichtlich-medi-
zinischen Versammlung (27. I1. 1926) war den Fragen forensischer Vererbungslehre
gewidmet. Es hielten Vortrige: Poljakoff?®) (Lenmgrad), Siemienowski®*) (Moskau),
A. 8salkoff’”) (Leningrad) und Popoff?®) (Moskau-Smolensk). Es zeigten auch

*) Nach dem Jahresberichte des Gouvernementsgerichtes Moskau fir 1925.
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Kolzoff (Moskau), Minakoff (Moskau), Raysky (Saratoff) u. a. Interesse fiir den
Gegenstand. Nunmehr erhalte ich schriftliche Anfragen aus verschiedenen gericht-
lich-medizinischen Instituten und Laboratorien mit der Bitte, ihnen agglutinierende
Sera zu senden.

Es gibt nicht allzu viele russische Verdffentlichungen tiber Isoagglutination
und Vaterschaftshestimmung. Ich gebe eine kurze Ubersicht der mir bekannten
russischen Arbeiten.

Vor allem sind Arbeiten iiber das Wesen und tiber die Ursachen der Iso-
agglutination zu nennen. Es ist bekannt, dal die FErythrocytenagglutination
durch agglutinierende Sera ein komplizierter ProzeB ist, bei dem man 2 Phasen
unterscheidet: a) die Fixierung von Agglutinin durch die Blutkérperchen und
b) das Zusammenkleben der Blutkérperchen. Zuerst begann man die 2. Phase
zu studieren, und zwar Skadowsky und Frl. W. Schréder im Institut fiir experimen-
telle Biologie, Moskau®s).

Diese Forscher stellten sich als Aufgabe, Aufschliisse iiber die physikalisch-
chemischen Grundlagen der Isoagglutination zu gewinnen. Die Kataphoresen-
methode schien ihnen dabei die geeignetste zu sein, da man auf Grund der Arbeiten
verschiedener Autoren voraussetzen konnte, daf} die Agglutination der lebenden
Zellen sowie das Sedimentieren der anorganischen Suspensionen mit der Ladungs-
verminderung verknupft sei. Skadowsky und Schréder arbeiteten mit menschlichen
Seren der 4 Gruppen und den entsprechenden Erythrocyten.

Die aktuelle Reaktion des untersuchten Serums, das auf das 5fache mit einer
8proz. isotonischen schwach alkalischen (py = 7,8) Saccharoselosung verdiinnt
war, wurde stets sorgfaltig mit der Gaskette gemessen. Alle Versuche fanden bei
der Serumreaktion pg = 7,8 statt, auber den Fallen, wo der EinfluB der saueren
Reaktion besonders gepriift wurde.

Es wurde die Kataphoresekammer von Northrop unter Anwendung eines
Gleichstrems von 110 Volt und der Stromstiarke von 3 Milliampere bei einem
Potentialgefille von 4 Volt pro Zentimeter benutzt. Die Bewegungsgeschwindig-
keit der Erythrocyten wurde auf '/; der Kammertiefe mit Hilfe des Metronoms
gemessen. Die Berechnung der Erythrocytenladunyg in Millivolt geschah nach der
Formel von Helmholtz-Limb. Die Verfasser konnten auf Grund der gewonnenen
Resultate den Satz aussprechen, daf die Isoagglutination stets von einer Ver-
minderung der Erythrocytenladung begleitet wird.

Die geringste absolute Ladung, 15—18 Millivolt, wurde fiir die Erythrocyten
aller Gruppen (auBer der Grappe I) im Serum der Gruppe I*) bei einer starken
Agglutination beobachtet. Die gréfte absolute Ladung, 25—26 Millivolt, wurde
fiir die Erythrocyten aller Gruppen im Serum der Gruppe IV unter volligem Aus-
fallen der Agglutination beobachtet. Die absoluten Ladungen der Erythrocyten
der Gruppe II im Serum der Gruppe III und umgekehrt nehmen eine Mittel-
stellung zwischen den absoluten Erythrocytenladungen in den Seren der Gruppen I
und IV ein.

Das Ansiuern des Serums durch Zufiigen von Phosphorsiure erwies sich
zundchst als Ursache einer experimentell hervorgerufenen Agglutination; dabei
wurden die negativen Ladungen der Erythrocyten sehr stark herabgesetzt. Bei
der saueren Reaktion py = 6,5—6,8 waren die Erythrocytenladungen 8—9 Milli-
volt, d. h. nahe der isoelektrischen Zone.

Die Umladung der Erythrocyten, die von einer schwachen positiven Ladung,
8—10 Millivolt, begleitet wird, wurde in dem Falle der Verfasser bei pg = 5,6
beobachtet.

*} Die russischen Verfasser benutzen sowohl die Klassifikation von Janski
als die von Moss. Ich wende nur die Klagsifikation von Janski an.
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Die isoelektrische Zone, die bei py = 6,5—6,8 zu liegen scheint, ist nach der
alkalischen Seite verschoben, von dem isoelektrischen Punkt fiir Kaninchen-
erythrocyten, welcher nach Caulter bei pg = 4,7 und fiir Rindererythrocyten
bei pg = 4,3 liegt.

Die erste erwahnte Phase wurde von Konikoff (Tula) erforscht. In einer
Arbeit?s) bestitigt er, daBl das Verschlingen der Agglutinine durch Blutkorperchen

ein Adsorptionsprozef} ist, der sich dem Gesetz von H. Freundlich C; = & C %
streng unterwirft; in dieser Formel ist O, die Konzentration adsorbierter Substanz
im Adsorbent, (, deren Konzentration in einschiiefender Mitte, ¢ und & Zahlen,
die vom Versuche geliefert werden. Im angegebenen Falle ist ¢ = 0,7 und weder
von der Agglutinationsgruppe noch von der Koérperchenart abhingig; « ist nur
von der Kouzentration des Adsorbens, vielleicht auch von Blutkérperchenart
abhingig. Die Adsorption der Agglutinine durch Erythrocyten ist ein reversibler
ProzeB. Das Agglutinin wird nicht nur durch die Obetfliche der Erythrocyten
adsorbiert, sondern dringt nach innen ein. Das Himoglobin roter Blutkdrperchen
ist der Adsorption des Agglutinins nicht teilhaftig. Die Adsorption des Agglutinins
durch die Blutkorperchen wird von einer Blutverarmung und Umfangsverminderung
derselben begleitet; das scheint in Verbindung mit der Verminderung der die
Stromkolloide bildenden Micellen zu stehen. Das Zusammenkleben der Blut-
korperchen unter dem Einflull des Agglutinins ist eine Adsorptionsfolge.

In einer anderen Arbeit?®) priiftt Konikoff den Erythrocyt als kolloidchemisches
System.

In einer elektrolythaltigen Erythrocytenemulsion (in 0,99, NaCl) rufen auch
hohe [H'] keine spontane Agglutination hervor. In Abwesenheit oder bei geringem
Gehalt an Elektrolyten 148t sich in einer bestimmten Zone der Wasserstoffionen-
konzentration eine spontane Agglutination und beschleunigte Sedimentation der
Erythrocyten beobachten. Jede Erythrocytensuspension weist ein Agglutinations-
optimum auf. Die Lage der optimalen py hiingt ab: a) von der Art der Erythro-
cyten (fir Hammelblut pg = 4,3—4,7, fir Menschenblut pg = 5—86), b) von
der Anwesenheit von Elektrolyten, welche das Optimum nach der saueren Seite
verschieben.

Werden die Erythrocyten dem EinfluB solcher Salze ausgesetzt, die ein Ton
besitzen, welches unlésliche Verbindungen mit Proteinen liefert (Cu’, Zn', FeCys""),
so 148t sich die Agglutination nur auf der einen Seite vom optimalen Punkt be-
obachten; es werden nimnlich die Kationen nur auf der alkalischen Seite (pyg > 5),
die Anionen auf der saueren Seite (pg < 5) gefillt. Es funktioniert also im ersten
Falle das Erythrocytenstroma als Anion und ist negativ geladen, im 2. Falle bildet
es ein positives Kation. Der Ubergangspunkt entspricht dem isoelektrischen
Punkte, wie wir ihn bei Ampholyten und Proteinen kennen.

Die Agglutination stellt eine der Krystallisation dhnliche Erscheinung dar
und unterliegt den gleichen GesetzmiBigkeiten. Das Agglutinationsoptimum
stimmt mit dem isoelektrischen Punkt nur im idealen Falle bei vollstdndiger
Abwesenheit von Elektrolyten iberein.

Der Mechanismus der Agglutination kann in der Bildung einer unléslichen
Verbindung zwischen Stroma und Agglutinin bestehen, wobei das Agglutinin als
Kation fungiert. DemgemaB tritt die Agglutination nur bei pg>5 ein. Bei
kleineren py sind sowohl Stroma wie Agglutinin als Kationen vorhanden, und die
Agglutination findet nicht statt.

Konikoff4) gewann stark agglutinierende gruppenspezifische Kaninchen-
antisera mittels der Immunisation durch Erythrocyten verschiedener Gruppen
(nach der Methode Schiffs).
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Wagner (Torsk) suchte den Sitz des Agglutinogens®®) zu erforschen.

Schon frither war die Meinung, daf das Himoagglutinogen in unmittelbarer
Verbindung mit dem Stroma stehe, allerseits anerkannt. Viele Autoren versuchten
das Erythrocytenstroma durch starke Einwirkungen, z. B. von Sauren, Alkalien,
Formalin, Toluoi, Papayotin usw., ihrer Eigenschaft, durch Serum oder andere
Agenzien agglutiniert zu werden, zu berauben. Alle diese Versuche ergaben ein
negatives Resultat. Da bei diesen Versuchen die Erythrocyten irreversible Ver-
#nderungen erlitten, so war die Méglichkeit nicht ausgeschlossen, dafl die Agglu-
tinierbarkeit nicht durch urspriingliche Agglutination verursacht, sondern sekun-
dir unter dem Einfluf der angewandten Reagenzien entstanden sei. Es schien
deswegen von Interesse, zu untersuchen, wie sich die Erythrocyten bei reversiblen
Verdnderungen in Hinsicht auf ihre Agglutinierbarkeit verhalten.

Bei der ersten Versuchsreihe wurde das Blut hémolysiert, die Agglutinations-
probe ausgefithrt und dann die Reversion der Hamolyse unternommen. In der
zweiten Versuchsreihe wurde die Hémolyse erst nach der Agglutination vor-
genommen; auch hier wurden die Erythrocyten restituiert. Im ersten Falle storte
die Himolyse die Agglutination nicht, auch hob die Restitution der Erythrocyten
die Agglutination nicht auf. Im zweiten Falle stérten die Himolyse und Restitution
nicht die vorher zustande gekommene Agglutination.

Das Hamoagglutinogen befindet sich alse im Stroma der Erythrocyten.
Die An- oder Abwesenheit des Hamoglobins im Stroma iibt keinen Einfluf auf
die Hémagglutination aus. Die Verringerung der NaCl-Konzentration bis 0,329,
beeintrichtigt die Hamagglutination nicht.

Uber die Beziehungen zwischen Blutgruppen und Konstitution handelt die
vor kurzem erschienene Arbeit von Dychno®). Der Verfasser hat 400 junge Soldaten
untersucht und eine gewisse Korrelation zwischen Konstitution und Blutgruppen
gefunden, Er hat die Typenklassifikation nach Beneke und Viola angewandt und
folgende Tabelle gewonnen.

Tabelle 1.
_“vvi 1 . :’ 1 VVVI;diCeS o - o
. . [ Spiro-} 77 | Blutgruppe
Typus ‘} Gewmht‘ Héhe | Brust | pyetrie | Gewichts- iLebens- Pignct (nauch mek(n')
i w [ oom | om | oom |Hebema | imd [T
Minner (18—25 Jahre alt):
Longitypus | 59 169 83 | 3600 350 | 60 ‘ 25 I
Normotypus @ 60 164 86 | 3600 363 61 | 18 |II oder IIL
Brachitypus 65 158 88 | 3600 406 58 | 7 IV
Weiber (17—23 Jahre alt):
Longitypus -~ 353 ] 160 | 80 |[3000] 350 | 356 ‘ 27 I
Normotypus | 58 = 158 83 | 3000 367 52 | 17 | II oder III
Brachitypus 62 156 | 85 | 3000 391 \ 48 | 9 v

Fiir Alter und Geschlecht konnte Dychno keine Beziehung zur Blutcharak-
teristik finden. Seine Ergebnisse hilt Dychno fiir vorlaufige.

Zahlreiche Arbeiten sind dem Zusammenhang von Isoagglutination und ver-
schiedenen Krankheiten gewidmet.

Dimanstein®) (Charkoff) untersuchte die Senkungsgeschwindigkeit der Erythro-
eyten in Verbindung wmit Isoagglutinationseigenschaften. Unter anderem findet
er auch, daB die Schwankungsgrenze der Senkungsgeschwindigkeit bei Individuen
von verschiedenen Blutgruppen verschieden ist; die hochsten Zahlen der Senkungs-
realktion (12—15 mm pro Stunde) liefert die Gruppe I, und die niedrigsten (3 bis
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4 mm) liefert die Gruppe IV; die Gruppe II liefert 6—9 mm und Gruppe I1II
5—7 mm pro Stunde. Akute Entziindungsprozesse und bosartige Neubildungen
zeigen die Senkungsreaktion sehr deutlich und heben die Unterschiede der gruppen-
weisen Senkbarkeit auf.

Liachowiezki®®) (Moskau) erforschte die Abhingigkeit des klinischen Ver-
laufes der Malaria bei verschiedenen Gruppen und fand sichere Unterscheidungen.
Unter anderem zeigt er die Moglichkeit der Blutgruppenveréinderung im Verlaufe
der Malaria, aber seine Reaktionstechnik ist nicht einwandfrei.

Awdiejewa und Grycewicz!) (Moskau) beschreiben physikalisch-chemische
Grundlagen der Isoagglutinationsreaktion und teilen die Ergebnisse ihrer Unter-
suchungen dieser Reaktion bei Tuberkulésen mit (s. Tab. 2). Sie behaupten, dafBf
agglutinierende Bluteigenschaften bei Tuberkulose von Bedeutung seien.

Pantschenkoff und Agte®t) (Moskau) untersuchten gleichfalls die Isoagglutina-
tion bei Tuberkulosen und fanden, daB unter Tuberkulésen die Gruppe I ver-
mindert und die Gruppe IV vermebhrt war, und zeigten auch, dafi Kranke von
Gruppe III und IV besser als die von Gruppe I und II die Krankheit tiberstehen
konnten.

Ziabieschinski®) (Pensa) priifte die Isoagglutination bei Syphilitikern. Unsere
Kenntnis von der Syphilis gibt uns das Recht, die Disposition und den Krankheits-
ablauf auch bei dieser Krankheit als konstitutionell bedingt anzunehmen, d. h.
daB diese Eigenschaften mit der Blutgruppe verbunden sein konnen. Die bis-
herigen Untersuchungen des Verfassers gestatten die Annahme teils zu bestatigen.

Einige Autoren wollten die Verdnderlichkeit der Blutcharakteristica be-
einigen Krankheiten beweisen.

Moldawskaja-Kritschewskajo und Pauli?') (Charkoff) beobachteten Ver-
dnderungen der Blutgruppen bei Geisteskranken, und zwar bei progressiver Para-
lyse nach der Malariabehandlung. Ferner haben diese Verfasser eine interessante
Beobachtung gemacht, ndmlich daf bei Malariabehandelten 1—2 Tage vor dem
Temperaturanstieg die Titer der Blutsera auch erhoht waren, und zwar stiegen
diese Titer von 1:16 bis 1:64 und selbst bis 1:128.

Feldmann und Elmanowitsch”) untersuchten gleichfalls die Isoagglutination
bei Geisteskranken. Sie weisen auf die Vermehrung der Gruppe IV iiberhaupt
unter Seelenkranken (bis zu 15—209%,) hin, und besonders bei Paralysis progressiva
(bis zu 339%!). Sie sind der Ansicht, daf einige seelische Krankheitsformen in
Beziehung zu bestimmten Isoagglutinationseigenschaften stehen, so daf die Blut-
formeln als ein Hilfsmittel der psychiatrischen Diagnostik benutzt werden kénnen.
Ferner fanden die Verfasser Verdnderungen der Blutcharakteristica bei 4 Cyclo-
phrenikern und auch bei den 15 mit Malaria und Neosalvarsan behandelten Para-
lytikern. Bei den letzteren waren folgende Verinderungen zu finden:

Vor der Behandlung Nach der Behandlung

4 Falle . . . . . Gruppe IV Gruppe III
1 Fall. . . ... Gruppe II Gruppe IV
1 Fall ... .. Gruppe II Gruppe 1

. Serum gehdrte zur Gruppe I (0% 8), die Blut-
2 Falle . . . ..
9 g;ﬁg gﬁgg : Iﬁ korperchen zur Gruppe IV (4.B), so da un-
5 Falle . . . . . Grappe I vereinbare Kombination gebildet wiire. Jedoch

beobachtete man keine Autoagglutination.

Die neuen Gruppen blieben konstant. Nichtbehandelte Paralytiker hatten
keine Gruppenverinderungen. Die Technik der Verfasser schien richtig zu sein.
Sie versuchen diese Erscheinungen mit Hilfe des neuen Agglutinins (im Sinne von
Guthrie und Huck) oder durch die Verinderung der physikalischen Bluteigen-
schaften zu erkliren, aber lassen im allgemeinen diese Frage offen.
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Man darf allerdings vermuten, daf ein neues Agglutinin oder ein durch Erythro-
cyten adsorbiertes Toxin (ebenso wie viele andere biochemische Kérper) sich im
Organismus zufolge der Infektions- und Intoxikationseinfliisse bilden konne.
Und dann diirften gich die Falle von Feldmann und Elmanowitsch als nicht unmaog-
lich erweisen. So schwere infektitse Intoxikationen wie Parasyphilis in Begleitung
der Malaria oder starke chemische Intoxikationen (Delirium tremens) koénnten
vielleicht eine besondere Erkrankung des Isoagglutinationssystems auch mit
Gruppenverdnderung erzeugen. Es ist bekannt, dafl einige Krankheiten von
Autoagglutination begleitet sein koénnen; diese Erscheinungen hitten auch hier
vorhanden sein kénnen. Das Fehlen der Autoagglutination in 9 Fillen von Feld-
mann und Elmanowitsch kann nicht als einwandfrei gelten, da die Autoagglutination
niemals im Organismus, sondern stets bei niedrigerer Temperatur erscheint und
die Verfasser diese Frage kaum in Betracht gezogen haben.

Die Anthropologen erkannten sogleich die grofie Bedeutung der Isoagglu-
tination fiir ihre Wissenschaft, und es erscheinen in der Folge Arbeiten auf diesem
Gebiete.

Bunak*) (Moskau) machte zuerst eine kleine Mitteilung iiber Anwendung
von Isoagglutination in der Anthropologie.

Wagner®®) hat die Einwohner von Tomsk in Sibirien und Grusdieff®) die
Marinesoldaten von Leningrad und Kronstadt untersucht.

Rubaschkin und Dorrmann®') untersuchten die Isoagglutination in anthropo-
logischer Richtung in Charkoff,

Die Arbeit von Wischniewskitl) betrifft die Frage des rassenbiologischen
Index. Der Verfasser weist auf die Unvollkommenheit des Index von v. Dungern
und Hirszfeld hin und schlagt einen eigenen Index vor, in welchem er die Gruppe I
in Betracht zu ziehen glaubte:

O+ A)+ (4 + 4B)
- (O+B)+(B+4B)
In der Tat aber hat der Index Wischniewskis keine Vorztige. Wir wissen,
da8 O+ A - B+ AB =100, wovon O — A + AB =100 — B und ebenso
0 + B+ AB =100 — 4. Die obige Formel kann man so schreiben:

J = QM,

O0-+2B+ AB
Alsdann erhilt man die Formel:
160 +4 - B 100 4 (4 — B .
J = Tgﬁ%ﬁ oder J = T()Y){'EZ——B;_ bei 4 > B;
ist B> 4, so kann die Formel aussehen:

7 - 100——(B_~:’1)

100 + (B — 4)

I Index Wischniewskis wird nicht allein die Gruppe I berticksichtigt, sondern
ist selbst die Gruppe I ausgeschlossen.

Im Artikel von Twanizki- Wassilenko'®) (Saratoff) wird eine kurze Ubersicht
der Isoagglutinationsfrage mitgeteilt. Der Verfasser weist auf die forensische
Bedeutung dieser Reaktion hin.

Uber anthropologische Untersuchungen s. Tab. 2.

Eine Reihe von Arbeiten ist der Frage der Bedeutung der Isoagglutination
bei der Bluttransfusion gewidmet.

Schamof und Jelanski®?) geben eine austithrliche Ubersicht der ganzen Frage
der Isoagglutination und ihrer Bedeutung bei der Transfusion und fithren Be-
obachtungen an. Diese Arbeit wird bei Latfes zitiert. Barinstein?) gibt eine kurze
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Ubersicht nebst seinen eigenen Beobachtungen (s. auch bei Lattes). Ebenso
Bruskin®), Gudim-Lewkowitsch®), Kowtunowitsch und Lebensohn'8), Kramarenko'?).
— Korganowa-Muller'”) hilt die technischen Fehler bei der Gruppenbestimmung
fir die haufigsten Ursachen der MiBerfolge bei Transfusionen. Nuppmann®®)
schligt eine eigene Methode der Gruppenbestimmung fiir die Zwecke der Blut-
transfusion vor. Alle Verfasser bestatigen die grolle Bedeutung der Isoagglutination
fiir die Transfusion des Blutes. Die Arbeit von Jelanski'') bezieht sich auf Haut-
transplantation (auch bei Lattes zitiert).

Rubaschkin®®) (Charkoff) berithrt speziell die Technik der Isoagglutinations-
reaktion. Er wies Fehler nach, die sich bei der Gruppenbestimmung auf Objekt-
tragern ereignen, und schligt vor, nur die Methode des hangenden Tropfens mit
der Natriumcitrat-Erythrocytensuspension anzuwenden. Er empfieblt, agglutinie-
rende Sera mittels leicht und schwer agglutinabler Erythrocyten zu kontrollieren:
Ein Serum sollte tauglich sein, falls es eine deutliche Reaktion mit gut agglutinablen
Erythrocyten in Verdiinnung 1:4 unverziiglich und mit schwer agglutinablen in
derselben Verdiinnung binnen 5 Min. zeigen wirde. Agglutinierende Fahigkeit
des Serums darf bei Verdiinnung 1:16 in bezug auf leicht agglutinable Erythrocyten
nicht verschwinden.

Kolzoff, Bunak, ich selbst und unsere Mitarbeiter wenden stets die Technik
mit Objekttrigern an und halten sie fiir die beste. Die Priifung der Sera ist aller-
dings empfehlenswert, aber es geniigh, dall 4fach verdiinntes Serum beliebige
Blutkorperchen entsprechender Gruppe in dem Zeitraum von nicht mehr als
5 Min. agglutiniert. Fehler kénnen bei Unaufmerksamkeit, bei raschem Trocknen
-der Serumtropfen, bei der Pseudoagglutination usw. vorkommen. Jeder Forscher
mufl auf mogliche Fehlerquellen stets achten.

Uber die Autoagglutination besitzen wir nur 2 Arbeiten. Der Fall von
Togunowa®) bezieht sich auf Cirrhosis hepatica hypertrophica Hanot (zitiert
bei Laties). In der vor kurzem erschienenen Arbeit von Wyschegorodzewa??) ist
ein Fall von Autoagglutination bei Icterus haemolyticus beschrieben. Die Ver-
fasserin beantwortet die Frage des Wesens der Autoagglutination nicht bestimmt;
sie fithrt die Moglichkeit einer Pseudoagglutination an, aber lehnt ein drittes
Agglutinogen-Agglutininpaar auch nicht ab.

Speziell iiber die Vaterschaftsbestimmung handeln meine beiden Arbeiten,
ein Artikel von Nadieschdin und verschiedene nichtwissenschaftliche Zeitungs-
artikel. Mein erster Artikel?) ist fiir Juristen verfalt und schildert den gegen-
wartigen Stand der Frage, mit besonderer Berticksichtigung der Isoagglutination.
In der zweiten Arbeit werden historische Angaben iiber gerichtliche Prozesse, bei
welchen die Vaterschaftsbestimmung angewandt worden war, mitgeteilt. Na-
-dieschdin®®) will nur erbliche anthropologische Merkmale beriicksichtigen und lehnt
die Bedeutung der Jsoagglutination ab.

Viele der obenerwahnten Autoren haben die relative Haufigkeit der Blut-
gruppen in der Bevolkerung untersucht (Tab. 2).

Bunak und seine Mitarbeiter untersuchten die Isoagglutination in anthropo-
logischer Hinsicht sehr eingehend.

Es gibt noch unversffentlichte Arbeiten, von denen die Familienforschungen
von Minkiewicz und von Biessiedin besonders interessant sind. Minkiewicz hat
44 usbekische Familien mit etwa 100 Kindern in Mittelasien untersucht; zwischen
diesen Familien hatte sich eine seltene eheliche Kombination von 4 X 4 Gruppen
(AB X AB) mit einzigem Kind von Gruppe III erwiesen. Biessiedin hat in der
Krim 210 tatarische Familien mit mehr als 400 Kindern untersucht und 5 Kom-
binationen der Eltern von 4 X 4 Gruppen mit 10 Kindern von 2., 3. und 4. Gruppe
gefunden.

Z. £. 4. ges. geriehtl, Medizin, Bd. 9. 297
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Was die individuelle Diagnose der Blutflecken anbetrifft, so hat sich niemand,
aufer mir, mit dieser Anwendung der Agglutination beschiftigt. In praktischer
Bezichung ist das eine weniger bedeutende Frage, uvnd Untersuchungsrichter
haben von der individuellen Blutdiagnose fast gar keine Kenntnis.

In meiner letzten monographischen Arbeit?®) tiber die Isoagglutination be-
schrieb ich einen Fall von individueller Blutfleckendiagnose, der in meiner Praxis
sich ereignete.

Im Walde nahe der Stadt W. im Gouvernement Moskau wurde die Leiche
einer Frau mit Stichwunden im Gesicht gefunden. Der Verdacht wurde auf zwei
junge Bauern aus dem benachbarten Dorfe, K. und S., gelenkt, die man verhaftete.
Als Corpus delicte wurde bei diesen Burschen ein sogenanntes ,,cassetéte’ oder
,,eiserner Handschuh gefunden. 2 Ringe dieses Werkzeuges waren abgebrochen,
die scharfen Spitzen waren mit dunkelbraunen Flecken bedeckt und pafiten der
GroBe nach auf die Wunden im Gesicht der Ermordeten. Die Verhafteten beteuerten
ihre Unschuld und erklirten, daB die Flecken auf dem ,,cassetéte’ von einem
Handgemenge mit anderen Burschen herrithrten. Meine Untersuchung ergab
folgendes: Die Cassetéteflecken stammten von Menschenblut der Gruppe III ab,
doch das Blut der Ermordeten gehirte zur Gruppe I; folglich kénnen die Flecken
auf dem ,,cassetéte’ vom Blute der Ermordeten gar nicht herriihren.

Aber die Belastung des K. und S. war so stark, daf die Sache mit einem
AnklagebeschluB nach dem Gouvernementsgericht abgesandt wurde. Einige Tage
vor der Gerichtssitzung wurden die wahren Morder zufallig ermittelt, welche den
Mord eingestanden. Sowohl K. und 8., als auch das ,,cassetéte”, hatten mit dem
Morde gar nichts zu tun; als Mordwerkzeug war ein eiserner Eggennagel benutzt
worden, der auf einer mit Blei ausgegossenen Gaslichtrohre unter rechtem Winkel
angeldtet war.

Seit dem Beginn meiner Untersuchungen iiber Iscagglutination habe ich
auf die forensische Bedeutung der Isoagglutination hingewiesen. In meiner letzten
Arbeit2®) habe ich auf Grund aller Literaturangaben und eigener Beobachtungen
eine Tabelle von Blutgruppenvererbung aufgestellt.

Nach der Verdffentlichung der Arbeiten von Minkiewicz und von Biesstedin
werden die Angaben dieser Tabelle, besonders fiir die Kombination 4 x 4, zahl-
reicher werden. Die Prozentzahlen der Tab. 3 entsprechen besser den berechneten
Zahlen von Dungern und Hirszfeld als denen von Bernstein, obgleich auch da nicht

Tabelle 3.
. . . Theoretiseche Anzahl der Kinder
L Wirkliche Anzahl der Kinder

Ko(]lagl;n%?;;égzen in Proz. Nach %5;;;;‘7;;" und Nach Bernstein

o) 2w s sap| 1 | 2 | 8 | 4 1] 2] 8] ¢
I1x1 (0x0) . . ||97.8] 22 | ! — 100 | — | — | — {100 ‘ — l -
1x2 (Oxd). . (40,0, 580 12| 08580 {50 | — | — | 50 \ 50 P — | —
Ix3 (OxB). . | 444 09,547 — |50 + — 50 — | 80 — |50 | —
1x4 (OxAB) . | 17,3 39,1 | 364 | 7,2]25 |25 |25 |25 150 |50 |—
2x2 (AxA4) 185815 — | — 25 |75 | — | — 25 B — | —
2x3 (AXB) 13,3| 33,3 30,6 22,8125 |25 |25 |25 25 125 |25 |25
2x4 (AXAB) . 2,1 48,4 17,9 31,6] 12,5/37,56(12,56 |37,5| — |50 |25 (25
3x3 (BxB) 16,1 — [ 839 — |25 | — |75 — 1 25 |— |78 |—-
3x4 (BXAB) . | 17,1| 14,6 | 43,9 | 24,4] 12,5/12,5|37,5|37,5| — [25 |50 |25
4x4 (ABxAB) | — | — | — |100 | 6,3/18,7]18,71563] — |25 |25 |50

In Summa: | 26,6 27,8 [ 26,9 | 18,7] 33,1/24,4 | 24,4 18,1 27,5\ 30,0 \ 30,0 112,56

27*
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volle Ubereinstimmung vorhanden ist. Aber eine wichtige Folgerung darf man
ziehen: Krbfaktoren, welche die Bildung von Strukturen 4 und B veranlassen,
oder einfach, die Erbfaktoren 4 und B sind genetisch gleichwertig. In der Tat,
gewinnt man von Kombinationen O X 4 und O X B in Deszendenz fast gleiche
Anzahl der Kinder sowohl ohne Struktur (40,0 und 44,49)) als mit betreffender
Struktur (58,0 und 54,7%,); dasselbe von Kombinationen 4 X 4 und B X B,
18,56 und 16,1%, ohne Struktur und 81,5 und 83,99, mit Struktur. Von Kombina-
tion 4 X 4B und B X 4B gewinnt man 48,4 und 43,99, Kinder mit zweiseitiger
Struktur, 31,6 und 24,4%, mit beiden Strukturen, 17,9 und 14,69, mit einseitiger
Struktur, und einen Unterschied gibt es nur in strukturlosen Anzahlen. Bei
Kombination 4 X B stammt ungefidhr gleicke (33,3 und 30,69,) Deszendenz von
jeder Struktur ab, ebenso bei Kombination O x 4B (39,1 und 36,4%). Es ist
klar, da8 keine von diesen beiden Strukturen bei der Vererbung besonders vor-
herrscht.

Diese Strukturen sind ferner spezifisch; keine Struktur kann (in Abwesenheit
gleichnamiger Struktur bei den Eltern) entstehen, so dafl sie auch dominant sind.
Die nicht zahlreichen Ausnahmen kénnen durch technische Fehler der Gruppen-
bestimmungen oder durch die Illegitimitdt der Vaterschaft erkidrt werden. Ferner
zeigt Luttes, daB alle Ausnahmen nur in solchen Féllen beobachtet wurden, wo
eines oder beide Eltern zur Gruppe I gehorten. Hier darf man auch ein Maskieren
der echten Struktur vermuten. Die bekannte Ausnahme von Mino, wo eine
Syndaktylie sowohl bei zweifellosen als auch bei einem von 2 zweifelhaften
Kindern vorhanden war, ist fiir mich nicht iiberzeugend. Die Syndaktylie ist eine
erbliche dominante MiBbildung und koénnte bei Kindern sich nicht finden, falls
sie bei einem der Eltern nicht vorhanden gewesen ware. Der Vater hatte keine
Syndaktylie, jedoch ist es nicht bekannt, ob diese MiBbildung bei der Mutter
vorhanden war. Wie es scheint, wurde die Mutter nicht untersucht. Diese Mif-
bildung ist nicht selten; auBlerdem hatten sie die Kinder an den Zehen, wihrend
eine verstorbene Schwester des Vaters eine Syndaktylie der Finger hatte*). Man
hatte die FiiBe der Mutter untersuchen miissen, ob da vielleicht eine sehr schwach
ausgepragte Syndaktylie sich finde. Endlich, falls die Mutter ganz und gar keine
Syndaktylie aufzuweisen hitte und alle Kinder wirklich ehelich gewesen wéren,
diirfte man eine andere Voraussetzung annehmen: Die neuerschienene Syndaktylie
konnte eine Mutation sein, die fremde Blutstruktur bei Kindern wire auch eine
neue Mutation, und diese beiden Mutationen kénnten von derselben erblichen,
vielleicht pathologischen Ursache abhingig sein. Aber es hat andererseits seine
Schwierigkeit, identische Mutationen bei vielen Kindern in einer und derselben
Familie anzunehmen. In Fillen mit unregelmifBiger Vererbung der Blutgruppen
muf} durchaus die ganze Familie besonders in bezug auf Malaria, Syphilis, Himo-
philie, Anaemia perniciosa usw. untersucht werden.

Bei meinen Beobachtungen habe ich keinen Fall von erblicher Ausnahme
aufzuweisen.

Meist hért man nur einen Einwand gegen die forensische Anwendung der
Gruppenvererbung, niamlich, dafl die Untersuchung durch Gruppenbestimmung
nicht in allen Fallen, sondern nur in einem geringen Teile ganz bestimmte Antwort
gibt (5%, und selbst noch weniger). Wir kennen aber viele Beispiele einwandfreier
gerichtlich-medizinischer Untersuchungsmethoden, deren Resultate sich nicht stets
als bestimmt erweisen; zum Beispiel liefert die Untersuchung der Individualitit
der Haare nicht hiufiger bestimmte Antworten. Ferner ist die Zahl 5%, zu niedrig.
Es gibt ,,leichte* und , schwierige® (,,ungeeignete’’) Kombinationen. Zu ersteren,
wo bestimmte Resultate sich ergeben konnen, gehoren die Kombinationen 1 X 1,

*) 8. italienische Ausgabe des Lafiesschen Buches 1923, 8. 70.
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1xX2 1Xx3,2x2und 3 x 3-Gruppe (d. h. O X0, 0 X 4, 0 X B, A x 4
und B X B); zu den schwierigen die 2 X 3,1 x 4,2 x 4,3 X 4und 4 x 4 (d. h.
AX B,OX AB, A x AB, B X AB und 4B x AB). Leichte Kombinationen
kommen viel haufiger vor als schwierige. Ist die Gruppenverteilung in der an-
gegebenen Bevolkerung bekannt, so kann man die mégliche Frequenz verschiedener
Ehekombinationen berechnen. Ich habe eine solche Tabelle fiir Europa verfalit
(Tab. 4).

Tabelle 4.
Hiufigkeit in Prozenten
Eheliche Kombinationen
Berechnet Gefunden
I1X1(OXO0) .« oo 16,0 17,5
I1x20x4) . . ... ... 30,3 32,0
1X3(OXB) . o o v oo | 12,6 12,2
IX4(OXAB) . . . .. .. 47 | 4,6
2x2 A x4 ... 14,8 : 14,0
2X3AXB) ... ; 12,1 ‘ 10,6
2X4(AXAB) . . . ... ... 4,6 4,7
3X3(BXB) .. ... . ... 2,5 2.3
3x4(BXAB)y. . . . .. .. 2,0 2,0
4 x4 (ABx4B) . . . . .. .. 0,3 0,1

Berechnete und gefundene Prozentzahlen stehen in gutem Einklange mit-
einander. ,,Leichte” Kombinationen stellen in Summa 789, dar, ,,schwierige®
nur 22%,. Von der Zahl 789, mufl man solche Falle ausschlieflen, in denen Kinder
ihre Blutgruppen von ihren Miittern haben, so daf eine bestimmte Antwort un-
moglich wird. Solche Fille betragen ungefihr die Halfte; 789, vermindern sich
also auf 409). AufBlerdem kann die Gruppe I (O) bei streitigem Kind vorhanden
sein; das trifft zu in 369, aller Falle, mit Ausnabme jener Kinder von Gruppe I,
welche ihre Strukturen von ihren Miittern vererbt haben, was schon in Erwigung
gezogen worden ist; man muB also die Zahl 36% auch um 369 verringern:
% = ungefahr 239%,. Um diesen Wert muBl man die erwihnte Zahl 40%, ver-
mindern, man erhilt so 82,8%. Hier muf man noch zufallige Ubereinstimmungen
der Gruppen von streitigem Kind mit vermutetem Vater und einige andere Um-
sténde in Betracht ziehen; es wird also die Anzahl der Fille, in denen man be-
stimmte Antworten geben kann, etwa 259, betragen. Die Aufgabe des Sachver-
stindigen wird ziemlich erleichtert, wenn es sich um Exceptio plurium handelt.

Ein Viertel aller Fille ist allerdings keine geringe Sache, jedoch soll man
Wege suchen, um in allen Fillen von Vaterschaftsuntersuchung bestimmte Ant-
worten dem Gerichte erteilen zu kénnen. Wir arbeiten in dieser Richtung.

Zufolge des Verbots der biologischen Vaterschaftsbestimmung vor Gericht
vermochte ich nur 9mal die genetische Untersuchung fiir forensische Zwecke
anzustellen. In 6 Fillen wurde die Untersuchung auf Anordnung des Gerichts
und in 3 Fillen auf Ersuchen von privater Seite (des beklagten Vaters), unter
Zustimmung der Mutter, angestellt. Nicht selten baten mich beklagte Manner,
die genetische Untersuchung fiir Vaterschaftsausschliefung anzustellen, doch die
Miitter stimmten nicht zu.

1. Fall. Nach Anordnung seitens des Gerichts wurde die Untersuchung an-
gestellt, um zu bestimmen, ob das Kind der Biirgerin M. J., 32 Jahre alt, Médchen
Olga J., 5 Monate alt, vom Birger P. A., 54 Jahve alt, abstammte. Der Beklagte
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bestritt seine Vaterschaft und zeigte 2 andere Manner an. Die Blutuntersuchung
zeigte: die Mutter gehorte zur Gruppe II, vermuteter Vater zur Gruppe IV, das
Kind zur Gruppe II. Das ist einer der schwierigsten Félle. Von Kombination
4 x 4B kénnen sich Kinder aller Gruppen ableiten. Morphologische Merkmale
zeigten keine Grundlagen fiir VaterschaftsausschlieBung. Guiachien: Birger P. A,
kann der Vater des Kindes Olga J. sein, doch soll man fir ein definitives Gut-
achten auch andere vermutete Viter untersuchen.

2. Fall. Nach Anordnung des Gerichts wurden das Kind Wiktor K., 8 Monate
alt, seine Mutter A. K., 33 Jahre alt, und Biirger W. M., 45 Jahre alt, untersucht,
um die Méglichkeit der Abstammung des Kindes von W. M. zu bestimmen. Die
Mutter gehérte zur Gruppe ITI, W. M. zur Gruppe I, das Kind zur Gruppe 1.
Von solcher Kombination (4 x O) stammen Kinder der Gruppen I und ITI (O und B)
ab. Die morphologische Untersuchung schlof Vaterschaft nicht aus. Guiachien:
Biirger W. M. kann der Vater des Kindes Wiktor K. sein.

3. Fall. Auf Wunsch des Biirgers F. K., 23 Jahre alt, unter Zustimmung der
Mutter E. Sch., 22 Jahre alt, wurden sie beide und das Kind von E. Sch., Midchen
Eugenie Sch., 5 Monate alt, untersucht. Die Mutter war von Gruppe IV, das Kind
von Gruppe IT und F. K. von Gruppe I. Die Kombination 4B X O zeugt Kinder
von allen Gruppen. Das Kind Eugenie Sch. war dem vermuteten Vater nach
einigen Merkmalen 8hnlich. Guiachfen: Das Kind Eugenie Sch. kann vom Biirger
F. K. abstammen.

4. Fall. Nach Anordnung des Gerichts wurden die Mutter Ph. P., 23 Jahre
alt, ihr Sohn Alexander P., 5 Jahre alt, und vermuteter Vater M. W., 29 Jahre alt,
untersucht. Alle drei gehorten zur Gruppe I. Die Kombination O X O kann Kinder
nur von Gruppe I zeugen. Morphologische Merkmale schlossen Vaterschaft nicht
aus. Gufachien: Birger M. W. kann der Vater des Knaben Alexander P. sein.

5. Fall. Der Biirger V. Ch., 37 Jahre alt, bat mich, ihn selbst, seine Frau und
2 Kinder zu untersuchen, um zu bestimmen, ob er wirklich Vater dieser Kinder
ist. Die Mutter stimmte zu. Der Vater gehorte zur Gruppe I, die Mutter zur
Gruppe IV, die beiden Kinder, Knabe Anatol, 3 Jahre 7 Monate alt, und Madchen
Alla, 1 Jahr 8 Monate alt, gehdrten zur Gruppe II. Die Kombination O X 4B
kann Nachkommen aller Gruppen liefern, doch viele morphologische Merkmale
bestétigten die Vaterschaft des Biirgers V. Ch. Es wurde ihm gesagt, dall keine
Merkmale gefunden waren, welche seine Vaterschaft ausschlieffen kénnten.

In 5 obigen Fillen war die Untersuchung ohne bestimmte Ergebnisse. In
2 folgenden Fillen war die Vaterschaft ausgeschlossen worden.

6. Fail. Birgerin M. P., 31 Jahre alt, wurde der Erpressung vom Biirger
F. M., 48 Jahre alt, beschuldigt. Sie drohte ihm mit einer Alimentationsklage,
falls er ihre Fordérungen nicht erfiillen wiirde. F. M. hielt sich nicht fiir den Vater
des Kindes Leon P., 8 Monate alt, und beschwerte sich bei der Staatsanwaltschaft.
Ich stellte die erbliche Untersuchung an: Die Mutter gehorte zur Gruppe I, ebenso
Biirger F. M., withrend das Kind zur Gruppe 11 gehorte, d. h. es war die Kombination
O X O vorhanden, welche keine andere als dieselbe Gruppe I zeugen kann. Auller-
dem stimmten einige morphologische Merkmale des Kindes mit denen des Biirgers
F. M. nicht tiberein; die Mutter und F. M, waren rein russisch, wihrend das Kind
deutlich ausgeprigten jiidischen Typus zeigte. Gutachien: Biirger ¥. M. kann
nicht der Vater des Knaben Leon P. sein. Das Gericht war mit meinem Gutachten
einverstanden, aber sprach die Angeklagte frei, da keine bdse Absicht in ihrer
Tat gefunden wurde.

7. Fall. Auf Ersuchen des Biirgers M. P., 3¢ Jahre alt, unter Zustimmung
der Mutter T. ., 26 Jahre alt, wurde deren genetische Untersuchung und die des
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Kindes der Biirgerin T. G., Knaben Georg G., 1 Jahr 2 Monate alt, angestellt.
Beide Erwachsene gehorten zur Gruppe I, das Kind gehorte zur Gruppe II. Mor-
phologische Untersuchung ergab nichts fiir die Vaterschaft. Gutachien: Das Kind
Georg (. kann nicht vom Biirger M. P. abstammen. Die hohe Gerichtsbarkeit
stimmte mit diesem Gutachten jedoch nicht iiberein und erkannte den Biirger
M. P. als Vater an.

In folgenden 2 Fillen handelte es sich darum, wer von 2 Mannern der wirk-
liche Vater war.

8. Fali. Nach Gerichtsanordnung wurden das Kind Zeneide F., 1 Jahr 4 Monate
alt, die Mutter F. ¥., 24 Jahre alt, ihr Ehemann P. F., 28 Jahre alt, und der Biirger
I. Ch., 27 Jahre alt, untersucht. I. Ch. wurde angeschuldigt, wies aber darauf hin.
daB er mit der Klégerin erst 6 Monate vor der Geburt Geschlechtsverkehr gehabt
habe. Die Mutter gehérte zur Gruppe 1V, das Kind zur Gruppe II, der Ehemann
P. F. zur Gruppe II und der Liebhaber I. Ch. gehorte zur Gruppe III. Beide
Kombinationen AB X A und AB X B kénnen Deszendenz von allen Gruppen
bringen, obgleich Kinder von Gruppe IT von Kombination IV x II in etwa 509,
von der Kombination IV X III nur in 149, geboren werden. Die morphologische
Untersuchung sprach fiir die Vaterschaft des Ehemannes P. F. Guiachien: Das
Kind Zeneide F. kann eher vom Ehemanne der Frau, Biirger P. F., als vom Biirger
I. Ch. abstammen.

9. Fall. Nach Gerichtsanordnung wurden untersucht das Kind Auguste T.,
5 Monate alt, ihre Mutter A. T., 28 Jahre alt, der Ehemann der Mutter, Biirger
M. T., 39 Jahre alt, und Biirger S. B., 24 Jahre alt. Beschuldigt wurde M. T.,
welcher seine Vaterschaft leugnete; der Ehemann bestritt auch die Vaterschaft
und berief sich auf seine Impotenz und schwere Tuberkulose. Die Untersuchten
gehorten: die Mutter zur Gruppe II, das Kind zur Gruppe I, der Ehemann M. T.
zur Gruppe I'V und der Liebhaber 8. B. gehérte zur Gruppe I. Kinder von Gruppe I
kénnen von jeder Ehekombination geboren werden, jedoch stammen sie von der
Kombination A X O (Gruppe IT x I)in 40%, von Kombination 4 X AB (Il x IV)
nur in 2%, ab. Die morphologischen Merkmale sprachen fiir die Vaterschaft des
8. B. Gutachten: Das Kind Auguste T. kann eher vom Biirger S. B. als vom Ehe-
mann M. T. abstammen.

Ich zweifle durchaus nicht, daB in naher Zukunft, wenn auch die Gesetze
der Vererbung menschlicher morphologischer Merkmale eingehend erforscht sein
werden, wenn man verschiedene Genotypen innerhalb eines und desselben Phino-
typus genau unterscheiden kann, auch die Anwendung der erblichen Unter-
suchungen fiir forensische Zwecke benutzt werden wird und ihre Resultate viel
genauer sein werden, und daBl man nicht nur mit Sicherheit die Vaterschaft aus-
schlieflen, sondern auch eine solche zu bestitigen in der Lage sein wird.
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Nachtrag (bei der Korrektur).

In Moskau ist ein spezielles ,,Institut fir Bluttransfusion®, mit Klinik und
Laboratorium, gedffnet.

Die neuesten Arbeiten: Biessiedin, Die Blutgruppen bei krimmischen Berg-
tataren. Wr.D. 1926, Nr. 21. — Barski, Uber die Anwendunng der Isoagglu-
tination in gerichtlich - medizinischer Untersuchung. Journal dlja ussower-
schenstwowani jawratschey (Zeitschrift fiir Vervollkommnung der Arzte). — Die
Familienforschungen der 234 ehelichen Paare mit 238 Neugeborenen, und
26 Falle von gerichtlich-genetischer Untersuchung (doch kein Fall von Vater-
schaftausschlieBung). — Buskin, Die Bluttransfusion. 1926 in Moskau. — Jo-
lanski, Die Bluttransfusion 1926.



