
Isoagglutination und ihre forensisehe Anwendung in Rul~land. 
Von 

Prof. Dr. N. W. Popoff, Moskau - -  Smolensk. 

Die Reaktion der Isoagglutination ist in Rul~land erst im Jahre 1921 Gegen- 
stand eingehender Prfifung geworden, als N. K. Kolzoff12), Professor der Zoologie, 
allgemeinen Biologic und Vererbungslehre, sie in einem Aufsatz in der Zeitsehrif~ 
,,Priroda" (,,Die Natur") beschrieben hatte. Auch die Arbeit ,fiJber erbliche 
chemische ]~igenschaf~en des Blutes': stammt ans der Feder yon Kolzoffla). In 
dieser Arbeit werden die Ergebnisse der l%milienforsehungen fiber Isoagglutination 
yon Awdis]ewa nnd Grycewicz mitgeteilt und eine eigene Theorie der Bln~gruppen- 
vererbung aufgestellt. Diese Arbeit wJrd in dem Werke yon Lattes zitiert. 

Beide Arbeiten yon Kolzoff erregten das gr61~te Interesse ffir Isoagglutin~tion 
bei russischen Xrzten und Naturforsehern. Wenn Chirurgen nnd Anthropologen 
die grol~e Bedeutung der Isoagglutination sogleich erkannten, so kann man dies 
nicht yon den Gerichtsgrz~en behaupten. Die Vertreter der geriehtlichen Medizin 
standen den neuen Forschungen fiber Isoagglu~ination miBtrauisch gegenfiber, 
und im Jahre 1923 war ich der einzige, der in 6ffentlichen Vortrggen die Bedeutung 
und Anwendung der Isoagglutination in der gerichtlichen lViedizin betonte. Ebenso 
wand~e ich als erster diese Reakeion in der forensischen Praxis an, und zwar in 
Alimentationsprozessen, die in Rul~land gegenwgrtig sehr zahlreich sind. Ich 
verwertete such andere erbliche Merkmale, in Verbindung mit der Isoagglntination, 
fLir die Vatersehaftsbestimmung (richtiger ,,Va~erschaf~sausschlieBung"). Meine 
werbende Tgtigkeit hatte Erfolg, und die Gerichtsgrz{e zeigten Interesse sowohl 
for die Isoagglutination als such fiir andere Methoden der Erblichkeitsforschung. 
Yersuehe der gerichtlich-genetisehen tPorsehnng erschienen such in Leningrad 
und in einigen anderen Stgdten. Jedoch die grol3e Skepsis der Mehrheit s~/Srte die 
Entwicklung dieser Are der geriehtlich-medizinischen Tgtigkeit. Die Gesund- 
heirs- und Justizvolkskommissariate erliel~en Yerffigungen, die die Anwendung 
sowohl der Isoagglutination (ira Juni 1925) als such die Benutznng der anderen 
M[erkmale (ira Februar 1926) ftir gerichtlich-genetische Un~ersnchungen dnrch 
Saehverstgndige in Alimentationsprozessen nntersagten. Demzufolge konnte 
ieh nur wenige gericht]ich-genetische Untersuchnngen, die welter unten beschrieben 
werden, ansbellen. Wie gro8 die M6gliehkeit fiir die Anwendung der erbliehen 
Untersuehun gsmethoden in der forensischen Praxis wgre, kann man daran erkennen, 
dab die Volksgerichte in Stadt nnd Gouvernemen~ Moskau im Jahre 1925 mehr als 
16000 Alimentenklagen verhandelten*). 

Trotz erheblieher Widerst/~nde vergrOfierte sich das Interesse der russisehen 
Gerichts~rzte ffir die Isoagg]utination nnd die anderen Methoden erblieh-foren- 
sischer Untersuchung. Die ganze Sitzung der II. Allrussischen geriehtlich-medi- 
zinischen Versammlung (27. II. 1926) war den Fragen forensiseher Vererbungslehre 
gewidmet. Es hielten Vortr~ge: Pol]akoff ~) (Leningrad), Siernienowski ~) (Moskau), 
A. Ssalkoff ~7) (Leningrad) und Popoff 2s) (Moskau-Smolensk). Es zeigten such 

*) ~aeh dem Jahresberiehte des Gouvernementsgeriehtes ~][oskau ffir 1925. 
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Kolzo/[ (Moskau), Minako[[ (Moskau), Raysky (Sazatoff) u. a. Interesse ft~r den 
Gegenstand. Nunmehr erhalte ich sehrift.Iiehe Anfragen aus versehiedenen gerieht.- 
lieh-medizinisehen Inst i tuten und Laboratorien mi~ der Bitte, ihnen agglutinierende 
Sera zu senden. 

Es gibt nieht allzu viele russisehe Ver6ffentliehungen iiber Isoagglutination 
und Vatersehaftsbestimmnng. Ieh gebe eine kurze Ubersieht der mir bekannten 
russisehen Arbeiten. 

Vor allem sind Arbeiten fiber dam Wesen und fiber die Ursaehen der Iso- 
agglutination zu nennen. Es ist bekannt, dal3 die Erythroeytenagglutination 
dureh agglutinierende Sera ein komplizierter ProzeL3 ist, bei dem man 2 Phasen 
unterseheidet: ~) die Fixierung yon Agglutinin dureh die Blutk6rperehen und 
b) das Zusammenkleben der Blutk6rperehen. Zuerst begann man die 2. Phase 
zu studieren, und zwar Skadowsky und Frl. W. Sctw6der im Inst i tut  ffir experimen- 
telle Biologie, MoskauSS). 

Diese Forseher stellten sieh als Aufgabe, Aufsehlfisse fiber die physikaliseh- 
ehemischen Grundlagen der Isoagglutination zu gewinnen. Die Xataphoresen- 
nlethode schien ihnen dabei die geeignetste zu sein, da inan auf Grund der Arbeiten 
versehiedener Autoren voraussetzen konnte, dal~ die Agglutination der lebenden 
Zellen sowie das Sedimentieren der anorganisehen Suspensionen mit der Ladungs- 
verminderung verknfipft sei. Skadowslcy und SchrSder arbeiteten mit  mensehlichen 
Seren der 4 Gruppen und den entspreehenden Erythroeyten.  

Die aktuelle Reak~ion des untersuchten Serums, das auf das 5faehe mit einer 
8proz. isotonischen sehwach alkalisehen (p~ = 7,8) Saccharosel6sung verdfinnt 
war, wurde stets sorgf~ltig mit der Gaskette gemessen. Alle Versuehe fanden bei 
der Serumreaktion T~ = 7,8 start,  auBer den F~llen, we der Einflu~ der saueren 
Reaktion besonders geprfift wurde. 

Es wurde die Xataphoresekammer yon ~Vorthrop unter Anwendung eines 
Gleichstroms yon 110 Volt und der Stromstarke yon 3 Milliampere bei einem 
Potentialgef~lle yon 4 Volt pro Zentimeter benutzt. Die Bewegungsgeschwindig- 
keit der Erythroeyten wurde auf 1/5 der K~mmertiefe mit  Hilfe des Metronoms 
gemessen. Die Berechnung der Erythrocytenladung in Millivolt geschah naeh der 
Formel yon Helmholtz-Lgmb. Die Verfasser konnten auf Grund der gewonnenen 
Resultate den Satz aussprechen, dab die Isoagglutination stets yon einer Ver- 
minderung der Erythroeytenladung begleitet wird. 

Die geringste absolute Ladung, 15--18 Millivolt, wurde ffir die Erythroeyten 
aller Gruppen (aul]er der Gruppe I) im Serum der Gruppe I*) bei einer st.arken 
Agglutine~tion beobachtet. Die gr613te absolute Ladung, 25--26 Mitlivolt, wurde 
fiir die Erythrocyten aller Grulopen im Serum der Gruppe IV unter vOlligem Aus- 
fallen der Agglutination beobachtet. Die absoluten Ladungen der Erythroeyten 
der Gruppe I I  im Serum der Gruppe I I I  und umgekehrt nehmen eine MitteI- 
stellung zwisehen den ~bsoluten Erythroeytenladnngen in den Seren der Gruppen I 
und IV ein. 

]:)us Ansguern des Serums durch Zuffigen yon Phosphors~ure erwies sieh 
zun~ehst als Ursaehe einer exper]mentell hervorgerufenen Agglutinat.ion; dabei 
wurden die negativen Ladungen der Erythrocyten sehr stark herabgesetz~, t~ei 
der saueren Reaktion p~ --  6,5--6,8 waren die Erythroeytenladungen 8--9  Milli- 
volt, d. h. nahe der isoelektrisehen Zone. 

Die Umladung der Erythroeyten, die yon einer sehwaehen positiven Ladung, 
8--10 MJllivolt, begleitet wird, wnrde in dem Fa]le der Verfasser bei pa = 5,6 
beobaehtet. 

*) Die russisehen Verfasser benutzen sowohl die Xlassifikation yon Jana/ci 
als die yon Moss. Ich wende nur die Klassifikation yon Janski an. 
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Die isoelektrisehe Zone, die bei PR = 6,5--6,8 zu liegen scheint, ist naeh der 
MkMisehen Seite versehoben, yon dem isoelektrisehen Punkt ~tir Kaninehen- 
erythrocyten, weleher naeh CauIter bei PH = 4,7 und fiir Rindererythroeyten 
bei p~ ~ 4,3 liegt. 

Die erste erw~hnte Phase wurde yon Koni~o[[ (Tula) erforssht. In einer 
Arbeit is) bes~tigt er, dag das Verschlingen der Agglutinine durch BlutkSrperchen 

q 
ein AdsorptionsprozeB ist, der sich dem Gesetz yon H. Freundlich C 1 = a C 

streng unterwirft; in dieser Formel ist C 1 die Konzentration adsorbierter Substanz 
im Adsorbent, C~ deren Konzentration in einschlieBender ~i t te ,  q ~nd a Z~hlen, 
die veto Versuche geliefert werden. Im angegebenen FMle ist q = 0,7 und weder 
yon der Agglutinationsgruppe noch yon der KSrperchenart abh~ngig; a ist nur 
yon der Konzentration des Adsorbens, vielleicht auch -con BlutkSrperchenart 
abh~ngig. Die Adsorption der Agglutinine durch Erythroeyten ist ein reversibler 
~ProzeB. ])as Agglutinin wird nicht nur durch die Oberfl~che der Erythrocyten 
adsorbiert, sondern dringt nach innen ein. Das H~moglobin toter Blutk6rperchen 
ist der Adsorption des Agglutinins nicht teilhaftig. Die Adsorption des Agglutinins 
durch die BlutkOrperchen wird yon einer Blutverarmung and Umfangsverminderung 
derselben begleitet; das scheint in Verbindung mit der Verminderung der die 
Stromkolloide bildenden Mieel]en zu stehen. Das Zusammenkleben der t/lut- 
kSrperehen unter dem EinfluB des Agglutinins ist eine Adsorptionsfo]ge. 

In einer anderen Arbeit ~6) priift Koniko[[ den Erythroeyt Ms kolloidehemisehes 
System. 

In einer elektrolythMtigen ]~rythrocytenemulsion (in 0,9% NaC1) rufen aueh 
hohe [It'] keine spontane Agglutination hervor. In Abwesenheit oder bei geringem 
Gehalt an Elektrolyten l~gt sich in einer bestimmten Zone der Wasserstoffionen- 
konzentration eine spontane Agglutination nnd besehleunigte Sedimentation der 
Erythroeyten beobaehten. Jede Erythroeytensuspension weist ein Agglutinations- 
optimum auf. Die Lage der optimMen/~a h~ngt ab: a) yon der Art der Erythro- 
eyten (fttr Hammelblut ~0 R ~ 4,3--4,7, fiir Mensehenblut 1~ = 5--6), b) yon 
der Anwesenheit yon Elektrolyten, we]che das Optimum nach der saueren Seite 
versehieben. 

Werden die Erythroeyten dem Einflul~ soleher SMze ausgesetzt, die ein Ion 
besitzen, welches unl6sliehe Verbindungen mit Proteinen liefert (Cu', Zn', FeCys"'% 
so l~gt sieh die Agglutination nur auf der einen Seite vom optimMen Yunkt be- 
obaehten; es werden n~imlieh die Kationen nur auf der Mkalisehen Seite (PH > 5), 
die Anionen auf der saueren Seite (P~r < 5) gef&llt. Es Iunktioniert also im ersten 
l~ulle das Erythroeytenstroma als Anion und ist negativ geladen, im 2. Falle bildet 
es ein positives Kation. Der Ubergangspunkt entsprieht dem isoelektrisehen 
Punkte, wie wir ihn bei Ampholyten and Proteinen kennen. 

Die Agglutination stellt eine der Kt:ystallisation ~hnliche Erseheinung d~r 
und unterliegt den gleiehen Gesetzm~il~igkeiten. Das Agglutinationsoptimum 
stimmt mit dem isoelektrisehen Punkt nur im ideMen l%lle bei vollst~ndiger 
Abwesenheit yon Elektrolyten tiberein. 

Der Mechanismus der Agglutination kann in der J~ildung einer unl6sliehen 
Verbindung zwisehen Stroma and Agglntinin bestehen, wobei das Agglutinin als 
K~tion fungiert. DemgemhB ~ritt die Agglutination nut bei ~o~ > 5 ein. Bei 
kleineren io~ sind sowohl Stroma wie Agglutinin als Kationen vorhanden, und die 
Agglutination finder nieht start. 

Konilcoff ~) gewann stark agglutinierende gruppenspezifisehe Kaninehen- 
antisera mittels der Immunisation dutch Erythrocyten verschiedener Gruppen 
(naeh der Methode Schi]]s). 
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Wagner (Tomsk) suchte den Sitz des Agglutinogens ~~ zu erforschen. 
Schon friiher war die Meinnng, dab das Ha.moagglutinogen in unmittelbarer 

Verbindung mit dem Stroma stehe, allerseits anerkannt. Vide Autoren versuchten 
das Erythrocytenstroma durch starke Einwirkungen, z. B. yon S~uren, Alkalien, 
Formalin, Toluol, Papayotin usw., ihrer Eigensehaft, durch Serum oder andere 
Agenzien agglutiniert zu werden, zu berauben. Alle diese Versuche ergaben ein 
negatives Resultat. Da bei diesen Versuchen die Erythrocyten irreversible Ver- 
gnderungen erlitten, so war die M6gliehkeit nicht ausgcschlossen, dab die Agglu- 
tinierbarkeit nicht dureh urspriingliche Agglutination verursacht, sendern seknn- 
d~tr unter dem EinfluB der angewandten Reagenzien entstanden sei. Es schien 
deswegen yon Interesse, zu untersuchen, wie sich die Erythrocyten bei reversiblen 
Vers in Hinsicht auf ihre Agglutinierbarkeit verhalten. 

Bei der ersten Versuehsreihe wurde das Blur h~molysiert, die Agglutinations- 
probe ausgeffihr~ nnd dann die Reversion der H~molyse un~ernommen. In der 
zweiten Versnehsreihe wurde die H~motyse erst naeh der Agglutination vor- 
genommen; aueh hier wurden die Erytbroeyten restituiert. Im ersten Falle stSrte 
die H/imolyse die Agglutination lfieht, aueh hob die Restitution der Erythrocyten 
die Agglutination nicht auf. Im zweitcn Falle st6rten die H~molyse und Restitution 
nicht die vorher zustande gekommene Agglutination. 

])as Hamoagglutinogen befindet sieh also im Stroma der Erythrocyten. 
Die An- oder Abwesenheit des Hamoglobins im Stroma iibt keinen Einfluf~ auf 
die I-I~magglutination aus. Die Verringerung der l%C1-Konzentration bis 0,32o0 
beeintr~chtJgt die tt~imagglntination nieht. 

()ber die ]~eziehungen zwischen B!utgruppen und Konstitution handelt die 
vor kurzem ersehienene Arbeit yon Dychno% Der Verfasser hat 400 junge Soldaten 
untersucht und eine gewisse Korrelation zwischen Konstitution und Blutgruppen 
gefunden. Er hat die Typenklassifikation naeh Beneke und Viola angewandt nnd 
folgende Tabelle gewonnen. 

Tabelle 1. 

i 
Tyious i Gewich~ i 

. . . .  L___ kg 

HShe 

cm 

Brust 
em 

Spiro- 
metrie 
ccnl 

Indices  

Gewichts-  I Lebens- 
H6he- ind .  I ind. P igne t  

]~lutgruppen 
nach Jans?~O 

Longi~ypus I 59 
Normotypus : 60 
Brachitypns 65 

Longitypus 
Normotypus 
Brachitypus 

53 
58 
62 

M~nner(18--25 Jahre alt): 

~69 s3 3600] 35o I 
164 86 3600 I 365 
158 88 3600 406 

Weiber (17--23 Jahre air0: 
160 80 3000 350 ! 

I 

158 83 3000 367 
156 85 3000 391 [ 

60 
61 
58 

56 
52 
48 

18 I I  oder I I I  
7 IV 

27 I 
17 II oder III 
9 IV 

Fiir Alter und Geschleeht konnte Dychno keine Beziehung zur Bluteharak- 
teristik finden. Seine Ergebnisse halt Dychno fiir vorl~tufige. 

Zahlreiche Arbeiten sind dem Zusammenhang von Isoagglutination und ver- 
schiedenen Krankheiten gewidmet. 

Dimanstein 5) (Charkoff) untersuchte die Senkungsgeschwindigkeit der Erythro- 
eyten in Verbindung mit Isoagglutinationseigenseha~ten. Unter anderem finder 
er aueh, dab die Sehwankungsgrenze der Senkungsgesehwindigkeit bei Individuen 
von verschledenen Blutg~ppen verschieden is~; die h6chs~en Zahlen der Senkungs- 
reaktion (12--15 mm pro Stunde) liefert die Gruppe I, und die niedrigsten (3 bis 
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4: ram) liefert die Gruppe IV; die Gruppe I I  liefert 6--9 mm und Gruppe I I I  
5--7 mm pro Stunde. Akute Entztindungsprozesse und bOsartige Neubildungen 
zeigen die Senkungsreaktion sehr deutlieh und heben die Untersehiede der gruppen- 
weisen Senkbarkeit auf. 

Liachowiezki ~~ (Moskau) erforsehte die Abhiingigkeit des klinisehen Ver- 
laufes der Malaria bei versehiedenen Gruppen und iand siehere Unterseheidungen. 
Unter anderem zeigt~ er die M6gliehkeit der Blutgruppenver/~nderung im Verlaufe 
der Malaria, aber seine Reaktionsfeehnik ist nieht einwandfrei. 

Awdie]ewcb und Grycewicz i) (Moskau) besehreiben physikaliseh-ehemisehe 
Grundlagen der Isoagglutinationsreaktion und teilen die Ergebnisse ihrer Unter- 
suchungen dieser Reaktion bei Tuberkul6sen mit (s. Tab. 2). Sie behanpten, dab 
agglutinierende Bluteigensehaften bei Tuberkulose yon Bedeutung seien. 

PantschenkoN und Agte a4) (Moskau) untersuehten gleichfalls die Isoagglutina- 
Lion bei Tuberkul6sen und fanden, dab unter TuberkulOsen die Gruppe I ver- 
mindert and die Gruppe IV vermehrt war, und zeigten aueh, dab Kranke yon 
Gruppe I I I  und IV besser als die yon Gruppe I und I I  die Krankheit tiberstehen 
konnfen. 

Zabiesehinsk# ~) (Pensa) priifte die Isoagglutination bei Syphilitikern. Unsere 
Kenntnis yon der Syphilis gibt uns das Reeht, die Disposition nnd den Krankheits- 
ablauf aueh bei dieser Krankheit als konstitutionell bedingt anzunehmen, d. h. 
dab diese Eigensehaften m i t d e r  Blutgruppe verbunden sein k6nnen. Die bis- 
herigen Untersuehungen des Verfassers gestatten die Annahme tells zu best~ttigen. 

Einige Autoren wollten die Ver~inderliehkeit der Bluteharakteristiea be- 
einigen Krankheiten beweisen. 

Mol&twslcaja-Kritsehewslcaja und Pauli ~i) (Charkoff) beobaehteten Yer- 
/~nderungen der Blutgruppen bei Geisteskranken, und zwar bei progressiver Para- 
lyse nach der Malariabehandlung. Ferner haben diese Veffasser eine interessante 
tleobachtung gemacht, hi,milch dab bei Malariabehandelten 1--2 Tage vor dem 
Temperaturanstieg die TiLer der ]~lutsera aueh erh6ht waren, und zwar stiegen 
diese TiLer yon 1:16 bis 1:64 und selbst bis 1:128. 

2'eldmann un4 Elmanowitseh ~) untersuchten gleichfalls die Isoagglntination 
bei Geisteskranken. Sie weisen auf die Vermehrung der Gruppe IV tiberhaupt 
unter Seelenkranken (bis zu 15--20%) hin, und besonders bei Paralysis progressiva 
(bis zu 33%!). Sic sind der Ansicht, dal] einige seelische Krankheitsformen in 
Beziehung zu bestimmten Isoagglutinationseigenschaften s~ehen, so dab die Blut- 
formeln als ein Hilfsmittel der psychiatrisehen Diagnostik benutzt werden kSnnen. 
Ferner fanden die Veffasser Ver~tnderungen der Blutcharakteristiea bei 4 Cyelo- 
phrenikern und auch bei den 15 mit Malaria und Neosalvarsan behandelten Para- 
lytikern. Bei den letzteren waren folgende Ver~nderungen zu linden: 

Vor der Behandlung 
4 l~l le  . . . . .  Gruppe IV 
1 Fall . . . . . .  Gruppe I I  
1 Fall . . . . .  Gruppe I I  

2 l~glle . . . . .  Gruppe II  
2 F~lle . . . . .  Gruppe I I I  
5 F~lle . . . . .  Gruppe I 

Nach der Behandlung 
Gruppe I I I  
Gruppe IV 
Gruppe I 

Serum gehSrte zur Gruppe I (0 c~fl), die Blut- 
k6rperehen zur Gruppe IV (AB), so dab un- 
vereinbare Kombination gebildet w/~re. Jedoeh 
beobachtete man keine Autoagglutination. 

Die neuen Gruppen blieben konstant. Niehtbehandelte Paralytiker batten 
keine Gruppenverinderungen. Die Teehnik der Verfasser schien riehtig zu sein. 
Sie versuehen diese Erseheinungen mit Hilfe des neuen Agglutinins (im Sinne yon 
Guthrie und Huck) oder dutch die Ver~nderung der physikalischen Bluteigen- 
sehaften zu erkli~ren, aber lassen im aHgemeinen diese Frage often. 
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Nun darf allerdings vermuten, dab ein neues Agglutinin oder ein dureh Erythro- 
cyten adsorbiertes Toxin (ebenso wie viele andere bioehemisehe XOrper) sich im 
Organismus zufolge der Infektions- nnd Intoxikgtionseilafltisse bilden k6nne. 
Und dann dfirften sieh die F~ille yon ~eldmann und Elmanowitsdt als nieht unmOg- 
lieh erweisen. So sehwere infektiOse Intoxikationen wie Par~syphilis in Begleitung 
der l~Ialari~ oder starke ehemisehe Intoxikationen (Delirium tremens) kOnnten 
vielleicht eine besondere Erkrankung des Isoagglntinationssystems aneh mit  
Gruppenver/tnderung erzeugen. Es ist bekannt, daB einige Krankheiten yon 
Auboagglutination begleitet sein k6nnen; diese Erseheinnngen hgt ten aneh hier 
vorhanden sein kSnnen. Das Fehlen der Autoagglutination in 9 F~tllen yon Feld- 
mann und Elmanowitsch kann nieht als einwandfrei gelten, da die Anto~gglutination 
niemals im Orggnismus, sondern stets bei nieclrigerer Temperatur erseheint und 
die Verfasser diese Frage kaum in ]3etraeht gezogen haben. 

Die Anthropologen erkannten sogleieh die grebe Bedeutung der Isoagglu- 
t ination fiir ihre Wissenschaft, und es erseheinen in der Folge Arbeiten auf diesem 
Gebiete. 

BunaL ~) (Noskau) maehte zuerst eine kleine N i t t e i h n g  fiber Anwendung 
yon Isoagght inat ion in der Anthropologie. 

Wagner ag) hat die Einwohner yon Tomsk in Sibirien und GrusdieH s) die 
Marinesoldaten yon Leningrad und Kronstadt untersueht. 

Rubasehkin und DSrrmann a~) untersuehten die Isoagglu~ination in anthropo- 
logiseher Riehtnng in Charkoff. 

Die Arbeit yon Wischniewski ~) betrifft die Frage des rassenbiologisehen 
Index. Der Verfasser weist auf die Unvollkommenheit des Index yon v. Dungern 
und Hirsz[eld hin und sehl~tgt einen eigenen Index vor, in welchem er die Gruppe I 
in Betracht zu ziehen glaubte: 

j ( 0 + A ) + ( A + A B )  
(0 + t3) + (B + A B) 

In  der Tat  aber hat  der Index Wisehniewskis keine Vorzfige. Wit  wissen, 
dub O + A - ) B 4 - A B = I O 0 ,  woven O + A + A B = I O O - - B  und ebenso 
0 + B + A B  = 100 - -  A. Die obige Formel kann man so sehreiben: 

O + 2A + A B  
J =  

O + 2 B + A B  

Atsdann erh~lt man die Formeh 

j =  ) 0 0 + A - - B  oder j . _  1 0 0 + ( A - - B )  bei A > B ;  
1 0 0 -  A + B 1 0 0 - -  (A - -  B)  

ist B > A, so kann die Formel aussehen: 
100 - -  ( B  - -  A )  

J =  
100 + (B -- A) 

Im Index Wiaeh~iewskis wird nieht allein die Gruppe I berticksichtigt, sondern 
ist seibst die Gruppe I ausgeschlossen. 

Im Artikel von Iwa~izlci-Wassile~ko 1~ (Saratoff) wird eine kurze Ubersieht 
der Isoagglutina4zionsfrage mitgeteilt. Der Verfasser weist auf die forensische 
Bedeutung dieser Reaktion hin. 

~)ber anthropologisehe Untersuchungen s. Tab. 2. 
Eine Reihe yon Arbeiten ist der Frage der Bedeutung der Isoagglutination 

bei der tlluttransfusion gewidmet. 
Schamo[ und Jelaus#i 32) geben eine ausffihrliehe ~bersicht der ganzen Frage 

der Isoagglutination und ihrer Bedeutung bei der Transfusion und ffihren ]3e- 
obaehtungen an. Diese Arbeit wird bei Lattes zitiert. Barinstein ~) gibt eine kurze 
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~bersieht nebst seinen eigenen Beobaehtungen (s. aueh bei Lattes). Ebenso 
Bruslcin~), Gudim-Lewkowitschg), Kowtunowitsch and LebensohniS), Kramarenlm19). 
- -  Korganowa-.Muller 17) h~lt die teehnisehen Fehler bei der Gruppenbestimmung 
ftir die h'~ufigsten Ursaehen der ~il3effolge bei Transfusionen. iV~ppmann ~3) 
schl/igt eine eigene Methode der Gruppenbestimmung ftir die Zweeke der Blur- 
transfusion vor. Alle Veffasser bestitigen die grebe Bedeutung der Isoagglutination 
fitr die Transfusion des Blutes. Die Arbeit yon Jelanslci 11) bezieht sich auf Haut- 
transplantation (auch bei Lattes zitiert). 

Rubaschkin 3~ (Charkoff) beriihrt speziell die Teehnik der Isoagglutinations- 
~e~ktion. Er wies Fehler naeh, die sioh bei der Gruppenbestimmung auf Objekt- 
tr&gern ereignen, und sehl~gt vet, nur die 2r des h&ngenden Tropfens mit 
der N~triumcitrat-Erythroeytensuspension anzuwenden. Er empfiehlt, agglutinie- 
rende Sara mittels leieht und sehwer agglutinabler Erythrocyten zu kontrollieren: 
Ein Serum sol]re tauglich sein, falls es eine deutliehe Reaktion mit gut agglutinablen 
Erythrocyten in Verdiinnung 1:4 unverztiglieh und mit schwer agghtinablen in 
derselben Verdfinnung binnen 5 Min. zeigen w~'de. Agglutinierende F~higkeit 
des Serums darf bei Verdfinnung 1 : 16 in bezug auf leieh~ agglutinable Erythroeyten 
nieht versehwinden. 

Kolzo[f, Bunak, ieh selbst and unsafe Migarbeiter wenden stets die Teehnik 
mit Objekttr~gern an und halten sie ffir die baste. Die Prtifung der Sera ist aller- 
dings empfehlenswert, abet es gen%t, dab 4faeh verdfinntes Serum beliebige 
BlutkSrperehen entspreehender Gruppe in dem Zeitraum yon nicht mehr als 
5 M_in. agglutiniert. Fehler kOnnen bei Unaufmerksamkeit, bei rasehem Troeknen 
der Serumtropfen, bei der Pseudoagglutination usw. vorkommen. Jeder Forscher 
mug auf mOgliche Fehlerquellen stets aehten. 

~ber ,die Autoagglutination besitzen wir nut 2 Arbeiten. Der Fall yon 
fEogunowa 3s) bezieht sieh auf Cirrhosis hepatica hypertrophiea Hanot (zitiert 
bei Lattes). In  der vor kurzem ersehienenen Arbeit yon Wysehegoroclzewa 4~) ist 
ein Fall yen Autoagglutination bei Ieterns haemolytieus besehrieben. Die Ver- 
fasserin beantwortet die Frage des Wesens der Autoagglutina~ion nieht bestimmt; 
sie ffihrt die M6gliehkeit einer Pseudoagglutination an, aber lehnt ein drittes 
Agglutinogen-Agglutininpaar such nicht ab. 

Speziell tiber die Vatersehaftsbestimmung hendeln maine beiden Arbeiten, 
ein Artikel yon Nadieschdin und versehiedene niehtwissensehaftliehe Zeitungs- 
artikel. Mein erster Artikel ~6) ist fiir Juristen verfal~t and sehildert den gegen- 
w&rtigen Stand der Frage, mit besonderer Bertieksiehtigung der Isoagglutination. 
In  der zweiten Arbeit warden historisehe Angaben fiber geriehtliehe Frozesse, bei 
welchen die u angewandt worden war, mitgeteilt. Na- 
�9 diesehdin 2~) will nur erbliehe anthropologisehe Merkmale bertieksiehtigen und lehnt 
die Bedeutung der Isoagglutination ab. 

Viele der obenerwahnten Autoren haben die relative H~ufigkeit der Blut- 
gruppen in der BevSlkerung untersucht (Tab. 2). 

Btenak and seine Mitarbeiter untersuehten die Isoagglutination in anthropo- 
logiseher P2insieht sehr eingehend. 

Es gib~ noah unverSffentliehte Arbeiten, yon denen die Familienforsehungen 
yon Minkiewicz and yon Biessiecli~ besonders interessant sind. Minkiewic2 hat 
4~ usbekisehe Familien mit etwa 100 Kindern in/vIittelasien untersueht; zwisehen 
diesen Familien hatte sieh eine seltene eheliehe Kombination yon 4 • 4 Gruppen 
(AB • AB)  mit einzigem Kind yon Gruppe I I I  erwiesen. Biessieclin hat in der 
Krim 210 tatarisehe ~'amilien mit mehr als 400 Kindern untersueht and 5 Kom- 
binationen der Eltern yon 4 • 4 Gruppen mit 10 Kindern yon 2., 3. und 4. Gruppe 
gefunden. 

Z. f. d. gas. ge~iohtl. 3lecli~in. Bd. 9. ~7 



A
ut

or
 

O
eg

en
d

 

A
w

d
ie

je
w

a
 

u
. 

G
ry

ce
w

ic
z 

1)
. 

. 
. 

B
a

ri
n

st
ei

n
 

2)
 

.
.

.
.

.
.

.
.

 

B
~

n
a

k 
a)

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 

/)
yc

hn
o 

o)
 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

F
eh

lm
a

m
~

 
u

. 
E

lm
a

n
o

w
il

sc
h

 
~)

 
. 

G
ru

sd
ic

//
s)

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 

L
ia

ch
o

w
ez

lc
i 

~.
o)

 
.

.
.

.
.

.
.

 

M
o

ld
a

w
sk

a
]a

 
u

. 
P

a
u

li
 

21
) 

P
a

n
ts

ch
en

ko
ff

 
u

. 
A

g
te

2
4

) 
. 

. 
. 

P
op

o]
! 

2~
) .

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

R
u

b
a

sc
h

ki
n

 
u

. 
l)

6
rr

m
a

n
n

 
al

) 

A
sc

h
a

m
o

ff
 

u
. 

Je
la

n
sk

i 
3~

) 
. 

. 
. 

S
ch

w
a

rt
z 

3s
) 

.
.

.
.

.
.

.
.

 

S
ie

n
ki

ew
ic

z 
u

. 
S

a
b

u
g

in
 

z~
) 

. 
. 

W
a

g
n

er
 3

~)
 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

W
is

ch
n

ie
w

M
ci

 4
1)

 
.

.
.

.
.

.
 

Z
a

b
ie

sc
h

in
sk

i 
~a

) .
..

..
..

 

A
nz

ah
l 

de
r 

U
nt

er
- 

su
ch

te
n 

22
00

 
50

0 

29
5 

15
6 

11
1 

40
( 

81
8 

51
~ 

30
C

 
52

1 
28

1 
16

0 
S0

8 
21

2 
1D

tO
 

~5
6 

)5
3 

1 
)0

0 
)5

1 
)2

6 

Na
ti
on
al
it
~t
t 

M
os

ka
u 

M
os

ka
u 

M
os

ka
u 

O
de

ss
a 

0d
es

s~
 

M
og

ile
w

 
M

og
ile

w
 

Sm
ol

en
sk

 
C

ha
rk

of
f 

L
en

in
gr

ad
 

M
os

ka
u 

K
re

is
 M

ar
i u

po
I 

M
os

ka
u 

G
ou

v.
 M

os
ka

u 
C

ha
rk

of
f 

L
ea

in
gr

ad
 

M
os

ka
u 

M
os

ka
u 

T
om

sk
 

Pe
ns
a 

G
es

u
n

d
h

ei
t 

l:
~

u
ss

~
n

 

R
us

se
n 

R
us

se
n 

G
em

is
ch

te
 

G
em

is
ch

~e
 

W
ei

gr
us

se
n 

Ju
de

n 
I~

us
se

n 
G

 em
is

ch
te

 
l~

us
se

n 
gu

ss
en

 
G

em
is

ch
te

 
R

us
se

n 
R

u
ss

e
ll

 

R
us

s.
 u

. 
U

kr
ai

n.
 

R
us

se
n 

R
us

s.
 S

ch
ii

le
r 

R
U

ss
o

ll
 

T
sc

hu
w

as
ch

en
 

G
em

is
ch

te
 

T
a

b
el

le
 

2.
 

G
es

un
de

 
T

ub
er

ku
lo

se
 

Sc
hw

. 
T

ub
er

ku
L

 
i 

G
es

un
de

 
T

ub
or

ku
lo

se
 

A
ll

e 
A

ll
e 

G
es

un
de

 
G

ei
st

es
kr

an
ke

 
G

es
un

de
 

M
al

ar
ik

er
 

A
ll

e 
T

ub
er

ku
lo

se
 

T
ub

er
ku

lo
se

 
A

ll
e 

G
es

un
de

 

1N
To

rm
al

e 
M

it
 D

ef
. 

B
eh

od
t. 

A
ll

e 
A

ll
e 

S
yp

hi
li

tl
ke

r 

B
lu

tg
ru

pp
en

 in
 P

ro
ze

nt
en

 

1 
2 

3 
4 

O
 ~

u f
l 

A
ft

 
B

 c
~ 

A
ll

o
 

32
,0

 
21

,0
 

11
,9

 
36

,3
 

48
,3

 
44

,2
 

28
,4

 
29

,2
 

29
,2

] 
3

2
,0

 
32

,8
i 

23
,7

 
22

,0
 

31
,0

 
28

,4
 

35
,4

 
38

,7
 

33
,2

 
29

,0
 

40
,7

 
32

.6
 

37
17

 

38
,5

 
23

,0
 

6,
5 

40
,5

 
30

,5
 

8,
0 

38
,8

 
31

,7
 

17
,6

 
28

,6
 

20
,7

 
4,

4 
37

,9
 

10
,3

 
3,

5 
35

,9
 

16
,0

 
3,

9 
37

,9
 

25
,9

 
7,

~ 
39

,4
 

23
,1

 
8,

3 
35

,3
 

19
,2

 
6,

3 
I 

34
,0

 
26

,0
 

8,
01

 
39

,6
 

19
,6

 
8,

C
 

34
,3

 
22

,0
 

~0
,G

 
37

,0
 

21
,4

 
9,

(?
 

]9
,0

 
37

,5
 

2,
5 

40
,2

 
23

,9
 

7,
4 

38
,2

 
20

,3
 

6,
1 

i 
32

,0
 

26
,3

 
8,

0 
40

,9
 

19
,8

 
5,

1 
34

,0
 

25
,2

 
1,

5 
31

,2
 

21
,8

 
3,

3 
26

,3
 

38
,4

 
7,

8 
36

,8
 

20
,9

 
7,

6 

~
.B

. 
J,

 

1,
5 

1,
3 

1,
2 

1,
3 

3,
0 

2,
9 

1,
4 

1,
5 

1,
5 

1,
2 

1,
7 

1,
3 

1,
4 

0,
6 

1,
5 

1,
7 

1,
2 

1,
8 

1,
3 

1,
3 

0,
7 

1,
6 

C
 

�9
 



Isoagglutination und  ihre forensische Anwendung in ICuBland. 419 

Was die individuelle Diagnose der Blutflecken anbetrifft, so hat sieh niemand, 
auBer mir, mit  dieser Anwendung der Agglutination besch/iftigt. I n  praktischer 
Beziehung ist das eine weniger bedeutende Frage, und Untersuehungsriehter 
haben yon der individuellen Blutdiagnose fast gar keine Xenntnis .  

In  meiner letzten monographischen Arbeit 2~) fiber die Isoagglutination be- 
schrieb ich einen Fall  yon individneller Blutfleckendiagnose, der in meiner PraMs 
sich ereignete. 

Im Waide nahe der Stadt W. im Gouvernement Moskau wurde die Leiche 
einer Frau mit  Stichwunden im Gesieht gefunden. Der Verdaeht wurde auf zwei 
junge Bauern aus dem benachbarten Dorfe, K. und S., gelenkt, die man verhaftete. 
Als Corpus deticte wurde bei diesen Bursehen ein sogenanntes ,,casserOle" oder 
,,eiserner I-Iandschuh" gefunden. 2 Ringe dieses Werkzeuges waren abgebrochen, 
die seharfen Spitzen waren mit dunkelbraunen Flecken bedeekt und pat]ten der 
GrSBe naeh auf dieWunden im Gesicht der Ermordeten. Die Verhafteten beteuerten 
ihre Unschuld und erklarten, daI~ die Flecken auf dem ,,casset4te" yon einem 
ttandgemenge mit  anderen Burschen herrfihrten. Meine Untersuchung ergab 
folgendes: Die Casset~teflecken s tammten yon Menschenblut der Grnppe I I I  ab, 
doch das Blut der Ermordeten gehSrte zur Gruppe I ;  folglich kSnnen die Flecken 
auf dem ,,cassetgte" yore Blute der Ermordeten gar nieht herrfihren. 

Aber die Belastung des K. und S. war so stark, dab die Sache mit  einem 
Anklagebeschlu~ nach dem Gonvernementsgericht abgesandt wurde. Einige Tage 
vor der Gerichtssitzung wurden die wahren MSrder zufgllig ermittelt, welehe den 
Nord eingestanden. Sowohl K. und S., als auch das ,,casset6te", hat ten mit  dem 
Morde gar nichts zu t un ;  als Mordwerkzeug war ein eiserner Eggennagel benutzt  
worden, der auf einer mit  Blei ausgegossenen GasliehtrShre unter rechtem Winkel 
angelStet war. 

Seit dem Beginn meiner Untersuchungen fiber Isoagglutination habe ieh 
auf die forensische Bedentung der Isoagglutination hingewiesen. In  meiner letzten 
Arbeit 29) habe ieh auf Grund aller Literaturangaben und eigener Beobachtungen 
sine Tabelle yon Blutgruppenvererbung aufgestellt. 

Nach der VerSffentlichnng der Axbeiten "con ~lin~iewicz nnd  yon Biessiedin 
werden die Angaben dieser Tabelle, besonders ffir die Kombination 4 • 4, gahl- 
reieher werden. Die Prozentzahlen der Tab. 3 entsprechen besser den bereehneten 
Zahlen yon Dungern und Hirszfdd als denen yon Bernstein, obgleieh auch da nieht 

Tabelle 3. 

Xo]nbinationen 
der Eltern 

1•  ( 0 •  . 
1• (O• . 
1•  (O• . 
1 •  (O• 
2 •  (A•  
2 x 3  ( A x B )  
2 •  (A •  
3 •  (B•  
3 •  (B •  
4 •  ( A B •  

In  Summa: 

Wirkliehe Anzahl dot Kinder ] Theoretisehe Anzahl der Kinder 

in Proz. [ Nach V.Hirsz]eldDungern und Nach Bernstein 

2,? - -  [ - - I100 i - -  = 100 i - -  F-- = 
97,8 58,0 1:~ i ~ 50 Is0 50 , 50 ! i -  40 ,0  
44,4 0'91 54'71 - -  I 50 / - -  50 50 - -  150 
17,3 39,1136,4 ] 7,2125 r25 25 25 - - i 5 0  50 
18,5 81,5 I - -  I - -  125 /75 37,5 25 /75 - -  
13,3 83,3[ 30,6 22,8~25 25 25 25 25 25 25 25 
2,1 48,4 17,91 31,6[ 12,5 / 37,5 12,5 - -  [50 25 25 

16,1 - / s 3 , 9 1 - 1 3 5  L -  75 35 - 75 
17,1 14,6l 43,9] 24,4] 12,5[12,5 37,5 37,5r - -  25 50 25 
- = _  ~ _ _ L , 3 1 8 , 7  18,7 5 6 , 3 [ - / 2 5  25 50 

27,8[ 26,9[ 18,7[ 33,1124,4"2-~,4" 1-~,1 ! ~ 3"O,0"T2,5 

27* 
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volle D'bereinstimmung vorhanden ist. Aber eine wiehtige Folgerung darf man 
ziehea: Erbfaktoren, welche die Bildung yon SfGrukturen A nnd B veranlassen, 
oder einfaeh, die Erbfaktoren A und B sind geneti8ch gleichwertig. In  der Tat, 
gewinnt man yon Kombinationen 0 • A und 0 X B in Deszendenz fast gleiche 
Anzahl der Kinder sowohl ohne Struktur  (40,0 und 44,4~) als mit be~res 
Struktur (58,0 und 54,7%); dasse]be yon Kombinationen A X A und 17 x B. 
!8,5 und 16,1% ohne Struktur und 81,5 und 83,9(~) mit Struktur. Von Kombina- 
tion A X A B  und t? X A1? gewinn~ man 48,4 und 43,9~o Kinder mit  zweiseitiger 
Struktur, 31,6 und 2~,4~ mit beiden Strukturen, 17,9 und 14,6% mit  einseitiger 
Struktur, nnd einen Unterschied gibt es nur in stmkfurlosen Anzahlen. Bei 
Kombination A X 17 stamm~ ungef~hr gleiche (33,3 und 30,6%) Deszendenz yon 
jeder Struktur ab, ebenso bei Kombination 0 x A B  (89,1 und 36,4%). Es ist 
klar, da$ keine yon diesen beiden Strukturen bei der Vererbung besonders vor- 
herrseht  

Diese Strukturen sind ferner spezifiseh; keine Struktur kann (in Abwesenheit 
gleichnamiger Struktur bei den Eltern) entsbehen, so daf3 sie auch dominant sind. 
Die nich~ zah]reiehen Ausnahmen k5nnen dutch technisehe Fehler der Gruppen- 
bestimmungen oder dutch die Illegitimit~t der VatersehaYt erk]~rt werden. Ferner 
zeigt Lattes, dab alle Ausnahmen nur in solchen ~'/~llen beobaehtet wurden, wo 
eines oder beide Eltern zur Gruppe I gehSrten. Hier darf man aueh ein Maskieren 
der eehten Struktur vermuten. Die bekannte Ausnahme yon ~lino, wo eine 
Syndaktylie sowohl bei zweifellosen als aueh bei einem yon 2 zweifelhaften 
Kindern vorhanden war, ist fiir reich nieht iiberzeugend. Die Syndaktylie ist eine 
erbliehe dominante MiBbildang und kOnnte bei Kindern sieh nieht linden, falls 
sie bei einem der El~era nieht vorhanden gewesen ws Der Valet  ha~$e keine 
Syndaktylie, jedoch ist es nieh~ bekann%, ob diese MiI3bildung bei der Mutter 
vorhanden war. Wie es scheint, wurde die Matter  nicht untersucht. Diese Mif]- 
bildung ist nieht selten; auBerdem hat ten sic die Kinder an den Zehen, wEhrend 
eine verstorbene Schwester des Vaters eine Syndaktylie der Finger hatte*). Man 
h~tte die FtiBe der Mutter untersuchen miissen, ob da vielleicht eine sehr schwach 
ausgepr~gte Syndaktylie sich f~nde. Endlich, falls die ~ u t t e r  ganz und gar keine 
Syndaktylie aufzuweisen h~tte and alle Kinder wirklieh ehelich gewesen waren, 
diirfte man eine andere Voraussetzung annehmen: Die neuersehienene Syadaktylie 
kSnnte eine Mutation sein, die fremde Blutstruktur bei Kindern w~re aueh eine 
neue ~uta t ion ,  und diese beiden Mutationen kSnnfen yon derselben erb]ichen, 
vielleicht pathologischen Ursache abh~ngig seia. Abet es ha~ anderersei~s seine 
Schwierigkeit, identisehe Mutationen bei vielen Kindern in einer nnd derselben 
Familie anzunehmen. In  F~llen rait nnregelm~$iger Vererbung der Blutgrappen 
mul3 durchaus die ganze Familie besonders in bezug an~ Malaria, Syphilis, H/~mo- 
philie, Anaemia perniciosa usw. untersueht werden. 

Bei meinen ]~eobaeh~ungen habe ieh keinen l~all yon erblicher Ausnahme 
aufzuweisen. 

Meis+~ hSrt man nur einen Einwand gegea die forensische Anwendang der 
Gruppenvererbung, n/tmlich, da$ die Untersuehung durch Gruppenbestimmnng 
nieht in allen Fgllen, sondern nur in einem geringen Teile ganz bestimmte Antwort  
gibt (5~o und selbst noch weniger). Wit  kennen aber viele Beispiele eimwndfreier 
geriehtlieh-mediziniseher Untersnehungsmethoden, deren Resultate sich nicht stets 
als bestimmt erweisen; zum Beispiel liefert die Untersuehung der Individuatit~t 
der gaare  nieht h/~ufiger besfdmmte Antworten. Ferner ist die Zahl 5~o zu niedrig. 
Es gibt ,,leichte" und ,,schwierige" (,,ungeeignebe") Kombinationen. Zu ersteren, 
we bestimmte Resultate sich ergeben k6nnen, gehOren die Kombinationen 1 • 1, 

*) S. italienische Ausgabe des Lattesschen Buches 1923, S. 70. 
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1 X 2, 1 x 3, 2 X 2 und 3 x 3-Gruppe (d. h. 0 X 0 ,  0 X A, 0 X B, A x A  
und B • B); zu den sehwierigen die 2 • 3, 1 • 4, 2 • 4, 3 • 4 und 4 • 4 (d. h. 
A • B ,  0 • A B ,  A • A B ,  B •  A B  und A B  • A B ) .  Leiehte Kombinationen 
kommen viel hiiufiger ve t  als schwierige. Ist  die Gruppenverteilung in der an- 
gegebenen Bev61kerung bekannt, so kann man die mSgliche Frequenz versehiedener 
Ehekombin~tionen bereehnen. Ieh habe eine solche Tabelle fiir Europa verfaBt 
(Tab. 4). 

Tabelle ~. 

Eheliche Kombinationen 

1 •  ( o •  . . . . . . . . . .  
l • 2 1 5  . . . . . . . . . .  
1 • 3 (0 • B) . . . . . . . . . .  
1 • 4 : ( 0  • A B )  . . . . . . . . .  
2 • 2 (A  • A )  . . . . . . . . .  
2 • 3 (A  • B)  . . . . . . . . .  
2 • 4: (A  • A B )  . . . . . . . . .  
3 • 3 ( B  • B)  . . . . . . . . .  
3 X 4: ( B  X A B )  . . . . . . . . .  
4 • 4 ( A B  x A B )  . . . . . . . .  

ttaufigkeit in Prozenten 

Berechnet Gefunden 

16,0 17,5 
30,3 32,O 
12,6 12,2 
4,7 4,6 

14,8 14,0 
12,1 10,6 
4,6 4,7 
2,5 2,3 
2,0 2,0 
0,3 0,1 

Berechnete und gefundene Prozentzahlen stehen in gutem EinkIange mit- 
einander. ,,Leichte '~ Kombinationen stdlen in Summa 78% dar, ,,schwierige" 
nut  22%. Von der Zahl 78% muB man solche Falle ausschlieBen, in denen Kinder 
ihre Blutgruppen yon ihren Miittern haben, so dab eine bestimmte Antwort  un- 
m6glich wird. Solche Fglle betragen ungefghr die Hglfte;  78% vermindern sich 
also auf ~0%. AuBerdem kann die Gruppe I (0) bei streitigem Kind vorhanden 
sein; das triff~ zu in 36% aller F~tlle, mit  Ausnahme jener Kinder yon Gruppe I ,  
welche ihre Strukturen yon ihren Mtittern vererbt haben, was schon in Erw~gung 
gezogen worden ist; man muB also die Zahl 36% aueh um 36% verringern: 
36 �9 36 

100 = ungefghr 23%. Um diesen Wer~ muB man die erw~hnte Zah1400//o vet- 

mindern, man erhglt so 32,8~o. t i ler  muB man noch zufgllige Ubereinstimmungen 
der Gruppen yon streitigem Kind mit  vermutetem Vater nnd einige andere Urn- 
st~nde in Betracht ziehen; es wird Mso die Anzahl der Y~lle, in denen man be- 
st immte Antworten geben kann, etwa 25~o betragen. Die Aufgabe des Sachver- 
stgndigen wird ziemlich erleichtert, wenn es sieh um Exceptio p h r i u m  handelt. 

Ein  Vier td  aller Fi~tle ist allerdings keine geringe Sache,  jedoch sell mart 
Wege suchen, um in alien Fgtlen yon Vaterschaftsuntersuehung bestimmte Ant-  
worten dem Gerichte erteilen zu kSnnen. Wit  arbeiten in dieser Richtung. 

Zufolge des Verbots tier biologisehen Vatersehaftsbestimmung vet  Gexicht 
vermoehte ieh nur 9mal die genetische Untersuchung far  forensische Zwecke 
anzustellen. In  6 Fi~llen wurde die Untersuchnng anf Anordnung des Gerichts 
und in 3 Fgllen auf Ersuchen yon privater Seite (des beklagten Vaters), unter 
Zustimmung der ~u t te r ,  angestdlt .  Nicht selten baten reich beklagte Manner, 
die genetisehe Untersuehung fiir Vaterschaf~s~ussehlieBung anzustellen, doch die 
Miitter s t immten nieht zu. 

1. Fall. ~ach  Anordnung seitens des Geriehts wurde die Untersuchung an- 
gestellt, um zu bestimmen, ob das Kind der Btirgerin M. J,, 32 Jahre alt, Mgdchen 
01g~ J., 5 ~onat~e al~, yore Bttrger P. A., 54 gahre alt, abstammte. Der Beklggte 
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bestritt seine Vatersehaft und zeigte 2 andere M~nner an. Die Blutuntersuehung 
zeigte: die Mutter geh6rte zur Gruppe II ,  vermuteter Vater zur Gruppe IV, das 
Kind zur Gruppe II .  Das ist einer der sehwierigsten F~lle. Von Kombination 
A • A B  k6nnen sieh Kinder aller Gruppen ableiten. Morphologisehe Merkmale 
zeigten keine Grundlagen fiir Vatersehaftsanssehliel3ung. C~ttachten: Btirger P. A. 
kann der Vater des Kindes Olga J. seth, doeh soll man flit ein definitives Gut- 
aehten aueh andere vermu~ete g~ter  untersuehen. 

2. Fall. Naeh Anordnung des Geriehts wurden das Kind Wiktor K., 8 l~Ionate 
alt, seine ~[utter A. K., 33 Jahre ~lt, und BUrger W. M., 45 Jahre alt, untersueht, 
um die M6gliehkeit der Abstammung des Kindes yon W. M. zu bestimmen. Die 
Mutter geh6rte zur Gruppe I t I ,  W. M. zur Gruppe I, das Kind zur Grulope I. 
Von soleher Kombination (A • 0) stammen Kinder der Gruppen I u n d  I I I  (0 und B) 
ab. Die morphologisehe Untersuehung sehlofl Vatersehaf~ nieht aus. Gulachten: 
Biirger W. M. kann der Yater des Kindes Wiktor K. sein. 

3. _Fall. Auf Wunseh des Btirgers F. K., 23 Jahre Mt, unter Zustimmung der 
Mutter E. Seh., 22 Jahre nit, wurden sie beide und das Kind yon E. Seh., M~dchen 
Eugenie Seh., 5 Monate Mr, untersueht. Die Mutter war yon Gruppe IV, das Kind 
yon Gruppe I I  und F. K. yon Gruppe I. Die Kombination A B  • 0 zeugt Kinder 
yon allen Gruppen. Das Kind Eugenie Sch. war dem vernmteten Vater nach 
eini]en Merkmalen ~hnlieh. Gutachten: Das Kind Eugenie Seh. kann vom BUrger 
F. K. abstammen. 

(~. Fall. Nach Anordnung des Gerichts wurden die Mu~er  Ph. P., 23 Jahre 
alt, ihr Sohn Alexander P., 5 Jahre alt, und vermuteter  VaLet M. W., 29 J~hre ~lt, 
untersueht. Alle drei geh6rten zur Gruploe I. Die Kombination O X 0 kann Kinder 
nut  yon Gruppe ][ zeugen. Morphologisehe MerkmMe sehlossen V~terschaf~ nicht 
aus. G~tachten: Btirger M. W, kann der Vater des Knaben Alexander P. sein. 

5. Fall. Der BUrger V. Ch., 37 Jahre alt, bat  reich, ihn selbst, seine Frau und 
2 Kinder zu untersnchen, um zu bestimmen, ob er wirklieh Vater dieser Kinder 
ist.. Die Mutter st immte zu. Der Vater gehSrte zur Gruploe I, die Mutter zur 
Gruppe IV, die beiden Kinder, Knabe Ana~ol, 3 Jahre 7 Monate alt, und M~Ldehen 
Alla, 1 Jahr  8 ~'[onate alt, geh6rten zur Gruppe II.  Die Kombination 0 • A B  
k~nn Nachkommen aller Gruppen liefern, doch viele morphologisehe Merkmale 
besthtigten die Vaterschaft des Btirgers V. Ch. Es wurde ihm gesagt, dab keine 
Merkmale gefunden waren, welehe seine Vatersehaft ausschlieBen kOnnten. 

In  5 obigen Fallen war die Untersuehung ohne bestimmte Ergebnisse. In  
2 folgenden F~llen war die VaLerschaft ausgeschlossen worden. 

6, Fall. Biirgerin M. P., 31 Jahre air, wurde der Erpressung vom Biirger 
F. M., 48 Jahre ult, besehuldigt. Sie drohte ihm mit  einer Aliment~tionsklage, 
falls er ihre Ford~rungen nieht erfiillen wiirde. F. M. hieIt sieh nieht ftir den Vater 
des Kindes Leon P., 8 Monate alt, und besehwerte sieh bet der Staatsanwaltsehaft. 
Ieh stellte die erbliehe Untersuehung an. Die Mutter geh6rte zur Gruppe I, ebenso 
Btirger F.M., wahrend das Kind zur Gruppe I I  gehSrte, d. h. es war die Kombination 
O • 0 vorhanden, welehe keine andere als dieselbe Grnppe I zeugen kann. Aul~er- 
dem stimmten einige morphologisehe Merkmale des Kindes mit  denen des Biirgers 
F. M. nieht t~berein; die Mutter und F. M. waren rein russiseh, wahrend das Kind 
deutlieh ausgepr~gten jtidisehen Typus zeigte. Cmtachte~: BUrger F. M. kann 
nieht der Vater des Knaben Leon P. sein. ])as Gerich~ war mit meinem Gutachten 
einverstanden, aber spraeh die Angeklagte fret, da keine b6se Absieht in ihrer 
Tat  gefunden wurde. 

7. Fall. Auf Ersuehen des ]~tirgers M. P., 34 Jahre alt, unter Zustimmung 
der ~[utter T. G., 26 Jahre air, wurde deren genetisehe Uutersuehnng und die des 
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Kindes der Btirgerin T. G., Knaben Georg G., 1 Jahr 2 Monate alt, angestellt. 
:Beide Erwachsene gehSrten zur Gruppe I, das Kind gehSrte zur Gruppe II. Mor- 
phologische Untersuchung ergab nichts flit die Vaterschaft. Gutachten: Das Kind 
Georg G. kann nicht yore BUrger M. P. abstammen. Die hohe Gerichtsbarkeit 
stimmte mit diesem Gutachten jedoch nicht tiberein und erkannte den Btirger 
M. P. als Vater an. 

In  folgenden 2 F~llen handelte es sich darum, wer yon 2 M/~nnern der wirk- 
liehe Vater war. 

8./Tall. Nach Geriehtsanordnung wurden das Kind Zeneide F., 1 Jahr 4 Monate 
alt, die Mutter F. F., 24 Jahre alt, ihr Ehemann P. F., 28 Jahre alt, und der Btirger 
I. Ch., 27 Jahre alt, untersueht. I. Ch. wurde angeschuldigt, wies aber darauf bin. 
dab er mit der Kl~gerin erst 6 Monate vor der Geburt Geschlechtsverkehr gehabt 
habe. Die Mutter geh6rte zur Gruppe IV, das Kind zur Gruppe II, der Ehemann 
P. F. zur Gruppe IX und der Liebhaber I. Ch. gehSrte zur Gruppe III. Beide 
Kombinationen A B  X A und A B  X B k6nnen Deszendenz yon allen Gruppen 
bringen, obgleich Kinder yon Gruppe II  yon Kombination IV • I I  in etwa 50%, 
yon der Kombination IV •  nur in 14% geboren werden. Die morphologische 
Untersuchung sprach fiir die Vaterschaft des Ehemannes 1 ). F. Gutachten: ])as 
Kind Zeneide F. kann eher yore Ehemanne der Frau, Biirger 13. F., als yore Biirger 
I. Ch. abstammen. 

9. Fall .  Nach Gerichtsanordnung wurden untersucht das Kind Auguste T., 
5 Monate alt, ihre Mutter A. T., 28 Jahre alt, der Ehemann der Mutter, Biirger 
M. T., 39 Jahre alt, und Biirger S. B., 24 Jahre alt. Beschuldigt wurde M. T., 
welcher seine Vaterschaft leugnete; der Ehemann bestritt auch die Vaterschaft 
und berief sich auf seine Impotenz und schwere Tuberkulose. ])ie Untersuchten 
geh6rten: die Mutter zur Gruppe II, das Kind zur Gruppe I, der Ehemann M. T. 
zur Gruppe IV und der Liebhaber S. B. geh6rte zur Gruppe I. Kinder yon Gruppe I 
kSnnen yon jeder Ehekombination geboren werden, jedoch stammen sie yon der 
Kombination A • 0 (Gruppe II  • I) in 40%, yon Kombination A • A B  (II X IV) 
nur in 2% ab. ])ie morphologischen Merkmale sprachen ffir die Vatersehaft des 
S. ]3. Gutachten: Das Kind Auguste T. kann eher vom Biirger S. B. als yore Ehe- 
mann M. T. abstammen. 

Ich zweifle durchaus nicht, dab in naher Zukunft, wenn auch die Gesetze 
der Vererbung menschlicher morphologischer Merkmale eingehend erforscht sein 
werden, wenn man verschiedene Genotypen innerhalb eines und desselben Ph~no- 
~ypus genau unterscheiden kann, auch die Anwendung der erblichen Unter- 
suchungen fiir forensische Zwecke benutzt werden wird und ihre Resultate viel 
genauer sein werden, und dal~ man nicht nur mi~ Sicherheit die Vaterschaft aus- 
schlieSen, sondern auch eine solche zu best/~tigen in der Lage sein wird. 
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Nachtrag (bei der Korrektur). 
In  Moskau ist ein spezielles , , Inst i tut  fiir Bluttranslusion", mit  Klinik und 

Laboratorium, ge6ffnet. 
Die neuesten Arbeiten: Biessiedin, Die Blutgruppen bei krimmischen Berg- 
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